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前言

本书是高等职业技术教育“数控技术”专业的适用教材，是根据国防工业出版社召开的高等职业技术
教育“数控技术”专业教学研讨会和教材编写研讨会的精神编写的。
除供高等职业技术院校、业余职工大学等相关专业选用外，也可供从事数控加工工作的工程技术人员
参考，或作为工厂数控机床操作工人的自学教材。
本书根据数控技术的迅速发展对人才素质的需要而确立课程的教学内容，体现了以创新意识和实践能
力为重点的教育教学指导思想。
在书中渗透当代科学思维，反映了数控技术发展对数控技术应用型人才素质的要求。
本书在调查研究的基础上，总结近几年来高等职业技术教育课程改革的经验，适应经济发展、科技进
步和生产实际对教学内容提出的新要求，注意反映生产实际中的新知识、新技术、新工艺和新方法；
突出了高等职业教育特色，紧密联系生产实际，注重基本理论、基本知识和基本技能的叙述；编写了
形式多样的例题、思考题与习题，方便教学，具有广泛的实用性。
全书共7章，分别介绍了数控机床概述、数控机床的插补原理、计算机数控（CNC）系统、位置检测
装置、数控机床的伺服系统、数控机床的典型机械结构、常用数控机床等内容。
本书第1章由陕西国防工业职业技术学院潘冬编写，第2章由张家界航空工业职业技术学院刘坚和欧阳
海菲编写，第3章由张家界航空工业职业技术学院夏罗生编写，第4章由陕西工业职业技术学院王萍编
写，第5章由陕西工业职业技术学院刘清编写，第6章由张家界航空工业职业技术学院刘坚编写，第7章
由中国航空工业集团公司株洲南方航空工业公司研究员级高级工程师程璋和张家界航空工业职业技术
学院刘坚编写。
本书由刘坚、夏罗生任主编，刘清任副主编，刘坚统稿。
本书由张家界航空工业职业技术学院刘让贤副教授主审。
此外，湖南工业大学熊显文教授、张家界航空工业职业技术学院胡细东副教授、湖南工业职业技术学
院王雪红副教授等对书稿提出了许多宝贵的意见，在此谨向他们表示衷心的感谢。
由于编者水平有限，经验不足，书中的缺点和错误在所难免，恳请读者批评指正。
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内容概要

　　《数控原理与数控机床》反映了近几年来高等职业教育课程改革的经验；符合经济发展、科技进
步和生产实际对教学内容提出的新要求；注意反映生产实际中的新知识、新技术、新工艺和新方法；
突出了职业教育特色，紧密联系生产实际，具有广泛的实用性。
全书共7章，主要介绍了数控机床概述、数控机床的插补原理、计算机数控（CNC）系统、位置检测
装置、数控机床的伺服系统、数控机床的典型机械结构、常用数控机床等内容，各章后均附有思考题
与习题。
书中采用了新国标规定的名词术语，较系统地介绍了数控机床的工作原理，以及数控系统的基本知识
。
《数控原理与数控机床》可作为高等职业院校相关专业和应用型本科相关专业教材，也可供从事数控
加工工作的工程技术人员参考，或作为工厂数控机床操作工人的自学教材。
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控制5.2.1 进给运动的速度控制5.2.2 主轴驱动的速度控制5.3 位置控制5.3.1 开环控制系统5.3.2 相位比较
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章节摘录

插图：第2章数控机床的插补原理2.1概述在数控加工中，被加工零件的轮廓形状千变万化、形状各异
。
数控系统的主要任务，是根据零件数控加工程序中的有关几何形状、轮廓尺寸的数据及其加工指令，
计算出数控机床各运动坐标轴的进给方向及位移量，分别驱动各坐标轴产生相互协调的运动，从而使
得伺服电机驱动机床工作台或刀架相对主轴（即刀具相对工件）的运动轨迹以一定的精度要求逼近所
加工零件的理想外形轮廓尺寸。
2.1.1插补的基本概念数控系统的主要作用是控制刀具相对于工件的运动轨迹。
一般根据运动轨迹的起点坐标、终点坐标和轨迹的曲线方程，由数控系统实时地算出各个中间点的坐
标，即“插入、补上”运动轨迹各个中间点的坐标，通常把这个过程称为“插补”。
机床伺服系统根据这些坐标值控制各坐标轴协调运动，走出规定的轨迹。
插补工作可以由软件或硬件来实现。
早期的硬件数控系统（NC系统）都采用的数字逻辑电路来完成插补工作，在NC中有一个专门完成插
补运算的装置，称为插补器。
现代数控系统（CNC或MNC系统），插补工作一般用软件来完成，或软硬件结合实现插补。
而无论是软件数控还是硬件数控，其插补运算的原理基本相同。
它的作用都是根据给定的信息进行数字计算，在计算过程中不断向各个坐标轴发出相互协调的进给脉
冲，使刀具相对于工件按指定的路线移动。
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编辑推荐

《数控原理与数控机床》由国防工业出版社出版。
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