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前言

　　随着可编程逻辑电路和：EDA技术的发展，现代电子设计技术进入一个全新的阶段。
可编程逻辑器件已经是电子设计的一个重要技术基础，在逻辑电路设计及嵌入式系统设计方面，
以CPLD／FPGA为代表的可编程逻辑器件已经逐步取代了传统的标准器件。
传统的基于原理图设计方法已经不再适用于大型逻辑电路的设计，而硬件描述语言在这方面显示出了
强大的优势。
　　VHDL硬件描述语言，以其强大的行为描述能力、灵活的语句表达风格和多层次的仿真测试手段
，受到业界的普遍认同和广泛的接受。
本书以实用性和可操作性为基点，以掌握基于VHDL的CPLD／FPGA开发能力为目标，通过细致的概
念讲解、大量的设计实例，系统地讲述了VHDL硬件描述语言、CLPD／FPGA开发技术和逻辑电路的
模块化设计方法。
　　目前，电子系统的设计已进入可编程片上系统SOPC时代。
SOPC集成了硬核或软核CPU、锁相环、存储器、输入／输出接口及可编程逻辑，可以灵活、高效地
解决SOC方案，大大缩短设计周期。
本书第7章选用Altera公司的QuartusⅡ7.2作为soPc的设计工具，简要介绍soPc设计的流程，通过实例让
读者了解soPc的设计方法。
　　在内容的组织和编写风格上，力求做到结合新颖而详尽的设计实例、深入浅出、信息量大、注重
实践和设计技巧。
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内容概要

本书以Xinlinx公司和Alter公司的CPLD/FPGA开发环境为基础，对VHDL硬件描述语言、CPLD/FPGA开
发应用及相关知识做了系统和完整的介绍，使读者掌握CPLD/FPGA在电路设计中的基本方法及实用技
术。
    全书共分8章。
第1章介绍EDA基本概念和CPLD/FPGA开发的基本设计方法；第2章介绍几种PLD器件的典型结构和原
理；第3章、第4‘章介绍VHDL语言的基本概念、框架和语法知识；第5章介绍典型的数字电路
的VHDL参考设计；第6章介绍可编程器件的开发环境；第7章介绍片上可编程系统SOPC的设计入门；
第8章以数据采集系统中控制器的设计为例，详述了VHDL语言在实际工程设计中的应用。
    本书可作为高等学校电气信息类、电子信息类及其他相近专业本科生和研究生教材，也可作为有关
工程技术人员的参考书。
同时，也希望对于从事数据采集技术研究的技术人员能有一定的帮助。
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章节摘录

　　第2章 可编程逻辑器件　　2.4 FPGA　　FPGA（Field Programmable Gate Array）即现场可编程门阵
列，是大规模可编程逻辑器件除CPLD外的另一类PLD器件。
前面提到的CPLD和简单PLD都是基于乘积项的可编程结构，即可编程的与阵列和固定的或项组成，
而FPGA使用可编程的查找表（Look Up Table，LUT）结构，用静态随机存储器SRAM构成逻辑函数发
生器，它的集成度高于CPLD。
　　2.4.1 查找表　　查找表是现场可编程门阵列的最小逻辑构成单元，其本质上就是一个基于SRAM
的逻辑函数发生器。
　　目前，FPGA中大多使用4输入的LUT，所以每一个LUT可以看成一个有4位地址线的16×1的RAM
。
当用户通过原理图或HDL语言描述了一个逻辑电路以后，PLD／FPGA开发软件会自动计算逻辑电路的
所有可能的结果，并把结果事先写入RAM，　　这样每输入一个信号进行逻辑运算就等于输入一个地
址进行查表，找出地址对应的内容，然后输出即可。
　　⋯⋯
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