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前言

　　张量作为描述客观存在物理现象以及几何学的对象，在对物理规律和几何定理表述与推演上更本
质地反映了在任何坐标系下具有不变形式的固有属性。
在物理、力学和几何学等学科中有着广泛的应用。
鉴于张量分析越来越成为许多领域的基本数学工具，本教材试图为相关工科专业本科生、硕士生及工
程技术人员提供既通俗又具有一定理论深度的张量分析基本内容。
　　本教材共分5章。
第l章线性空间：从实数的基本公理体系引入仿射空间点集，给出仿射空间矢量的平行性、基底、坐标
等基本概念。
同时，通过内积空间、距离空间基本性质引入ELMid空间Rn。
最后从多重线性映射角度，通过张映射给出了最一般意义上的张量定义。
第2章矢量代数和矢量分析：在Euclid空间Rn中，除了对标准正交坐标系中矢量的代数运算进行了系统
分析，重点侧重于仿射（斜角）坐标系中的矢量代数基本运算，并给出了较为完备的基础分析。
同时给出了矢量函数和矢量函数分析的基本概念和基本运算规则。
最后对数量场、矢量场的场论进行了基本分析。
第3章张量代数：给出一般r阶张量的各种代数运算规则，重点分析了仿射（二阶）张量的各种代数运
算（对称、反对称、正交二阶张量）特征值问题。
最后对各向同性张量做了简单介绍，并给出了相关结论。
第4章张量函数和张量分析：比较系统的讨论了二阶张量自变量标量值和二阶张量自变量二阶张量值
各向同性函数性质及表示。
对张量函数的导数和微分进行了详细的理论分析，给出了张量函数导数和微分基本运算法则。
重点对Euclid空间Rn中的张量场绝对微分和不变形微分算子进行分析。
第5章曲线坐标：通过典型的极坐标系、柱坐标系和球坐标系简单介绍了曲线坐标局部对偶基、基本
度量、物量分量、正交曲线坐标系、协变（逆变）基底矢量导数、曲线坐标系张量场分析等曲线坐标
系的基本概念，并给出了极坐标系、柱坐标系和球坐标系相关曲线坐标系的一些基本结果。
每章后附有一定数量的习题。
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内容概要

本书以线性仿射空间和多重线性代数为基础，从代数结构、拓扑结构、微分结构三个角度系统完整地
阐述了张量分析。
全书共分为5章：线性空间；矢量代数和矢量分析；张量代数；张量函数和张量分析；曲线坐标。
每章附有一定数量的例题和练习题。
    本书可作为力学专业本科生、研究生教材；数学类专业本科生、研究生参考书；高等学校教师及相
关工程技术人员参考书。
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