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前言

进入21世纪以来，面对高科技的迅猛发展，自动化技术产生了巨大的进步，自动控制理论也得到不断
地发展和完善。
为了培养适应21世纪需要的高质量人才，近年来，我国各大学不断进行深入的教学改革。
本教材第1版是在面向21世纪教学内容和课程体系全面改革的进程中，参照教育部新大纲的要求，根据
自动化学科的发展趋势，编写的新一轮教材。
该教材第1版发行后，其特色和实用性很快受到读者的欢迎，同时被许多高校选为教材。
在发行9年的时间里，重复印刷了12次，印数达5万册。
2005年，在国防工业出版社的推荐下，通过教育部专家的评审，本教材人选教育部普通高等教育“十
一五”国家级规划教材建设项目。
近年来，经过第l版教材的教学实践，不断地探索、研究教学内容，总结实践的经验，按国家“十一五
”规划教材建设要求，重新对教材进行编写修订。
本书第2版的编写仍然突出三个特色，一是更适应当代教学的要求，在内容选择上更加精练，理论阐
述深入浅出，突出物理概念，紧密结合工程实践，并根据教学实验的需要，编人了近年来国际上流行
的MATLAB仿真方法，将经典理论与现代技术结合起来，使课程更符合国内外自动化发展的趋势；二
是更便于学生自学，对于理论性较强的部分，作了更详细的阐述和论证，使学生易于读懂，从而节省
课堂学时；三是书中各章均配有学习指导和例题精解，以指导学生提高解题能力，灵活掌握所学内容
。
实现了习题解答、学习指导与教科书三者合一的编写特色，其内容和例题的精选均具有较强的代表性
，特别适合准备考试、考研的学生复习，不必查阅大量的参考书和试题集，节省大量时间和精力。
本书第2版在编写内容上进行了全面的修订，根据近几年的教学体会，再度精选了各章的内容，削枝
强干，深入浅出，以最基本的内容为主线，注重工程概念，保持实用性强的特点，使其更适宜用作大
学的教材。
特别重新撰写了第3章时域分析法、第4章根轨迹法、第7章非线性系统的全部内容，对第5章频率法中
奈氏判据的证明和第7章的串联校正内容均作了相应的修订。
同时，为了加强理论与实践的结合，突出实践性教学环节，本书增加了最后一章，编写了以国际控制
界最流行的MATLAB仿真和实验室模拟实验为手段的技能性训练内容，弥补了近年来教学实践上存在
的薄弱环节。
这一章配合全书所讲理论，在计算工具和设计方法上提供了方便而实用的手段。
即使没有接触过MATLAB的读者，也能通过本章内容的学习，轻松掌握MATLAB方法。
该章实验内容均经过精心的设计和筛选，精练且实用，通过电子模拟的实验手段，锻炼学生的操作技
能，真正指导学生达到学以致用。
本教材可作为普通高校自动化、通信、计算机、自动控制、仪器仪表、测控、机械、动力、冶金等专
业的教材，也可作为成人教育和继续教育的教材，还可作为科技人员参考用书。
本教材第1、2、3、8、9章由王划一编写，第4、5、6、7章由杨西侠编写。
对于本版中存在的错误和不妥之处，恳请广大读者不吝指正。
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内容概要

本书第2版作为国家级“十一五”规划教材是在第1版面向21世纪高等院校教材基础上修订而成的。
书中全面系统地介绍了自动控制理论基本分析和设计方法。
全书共分9章，前6章介绍连续控制系统的数学建模、时域分析、根轨迹分析、频域分析以及系统的校
正等方法。
第7章介绍非线性系统的基本分析方法，其中包括相平面法和描述函数法。
第8章介绍离散控制系统的理论，用时域法分析了离散系统的稳定性、动态性能和稳态误差，以及数
字校正等问题。
新增加的第9章内容，精练地介绍了目前国际控制界流行的 MATLAB仿真方法，并精心设计了经典的
模拟实验以供读者训练之用。
在附录中增加了拉普拉斯变换和MATLAB应用的基础知识以供读者查用。
    为便于读者自学，本书精心选编了大量解题指导，旨在加强学生的课后训练，提高分析设计能力，
以便学生灵活运用各章方法。
同时，根据多年的考研辅导经验，精选了重要例题附在其中，对考研复习意义重大。
加之各章配有的内容总结、提要和学习、复习指导，提纲挈领地把本章内容串成一条主线，相互联系
起来，有利于突出重点和牢固掌握基本知识。
    本教材可作为普通高校自动化、通信、计算机、自动控制、仪器仪表、测控、机械、动力、冶金等
专业的教材，也可作为成人教育和继续教育的教材，还可作为科技人员参考用书。
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章节摘录

插图：在科学技术飞速发展的今天，自动控制技术所起的作用越来越重要。
无论是在宇宙飞船、导弹制导的尖端技术领域，还是在机器制造业及工业过程控制中，所取得的成就
都是惊人的。
不仅如此，在人们的现代生活和工作中，自动化技术也无时不在地为人们创造着方便快捷的环境，使
人们享受着高科技所带来的现代生活。
科学技术的发展是需要理论指导的，人类历史上的许多技术由于没有概括出原理，得不到发展和流传
，所以也很难成为全社会的生产力。
自动控制技术也是一样，在长达数千年的技术发展中，直到20世纪，人们才能概括出自动控制的基本
原理，然后将其应用到各个生产领域，制造出各种各样的自动化装置、机器人、无人工厂，以及办公
自动化、农业自动化、家庭自动化设备等，逐步形成今天这样强大的社会生产力，把人类推进到一个
崭新的时代——自动化时代。
可以说，没有控制论的建立和发展，也就没有今天这样高度发达的自动化技术。
控制论的形成和发展，是始于技术的。
最早从解决生产实践问题开始，首先建立的是工程控制论。
即从工程技术提炼到工程技术的理论，是控制工程系统的技术的总结。
其后，由于它对生产力的发展、尖端技术的研究与尖端武器的研制产生了巨大的推动作用，以致引起
包括非工程系统及社会各行业专家的关注。
控制论所揭示的思想方法，已大大超出了工程控制领域，吸引了许多不同行业技术专家和社会科学家
，他们用控制论的思想方法去研究各自所从事的学科。
因此，控制论在它建立后的短短时期内便迅速渗透到各个科学技术领域，并以相关的分析观点派生出
许多新型的边缘学科。
其中包括生物控制论、经济控制论、人口控制论、生态环境控制论、社会控制论等。
20世纪上半叶，相对论、量子论和控制论被认为是三大伟绩，称为三项科学革命，是人类认识客观世
界的三大飞跃。
控制论的分析观点，广泛地渗透到各个学科领域中去，这是由它所研究的内涵决定的。
其核心是研究世间一切能量变换和信息变换如何满足人类的最佳需求。
它的任务，是对各类系统中的信息传递与转换关系进行定量分析，然后根据这些定量关系预见整个系
统的行为。
没有定量分析，就没有控制论。
因此，在理论的研究中，广泛地利用了各种数学工具。
例如微积分、微分方程、概率论、高等代数、复变函数、泛函分析、变分法、拓扑学等几乎数学的所
有分支理论都渗透到了控制论的研究中。
从这个意义上来说，控制论可以称作应用数学的一个分支。
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