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内容概要

　　电机是自动控制系统中重要的执行元件，是整个系统的重要组成部分。
本书对电机学与电力拖动技术的基本内容进行了系统介绍，特别注重工程实践和应用。
　　本书主要内容包括：电机和电力拖动技术的一些基本电磁理论和力学基础理论；直流电机的理论
与电力拖动技术；变压器；感应电动机的基本理论与电力拖动技术；同步电机的理论与应用以及控制
电机的相关问题。
考虑到还有一些其他相关的知识不便归纳到这些章节中，本书专门列出了附录。
附录包括常用电机和拖动技术术语的中英文对照、Matlab/Simulink仿真分析、电机选择以及经典文献
介绍。
　　本书可作为高等学校电力系统和自动化及其相关专业的教材，也可供有关专业的广大科技人员参
考。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<电机学与电力拖动技术>>

书籍目录

第1章　绪论1.1　概述1.2　电机与拖动的历史和发展现状1.3　本课程所涉及到的电磁学基本理论习题
第2章　直流电机基本理论2.1　直流电机基本工作原理与结构2.2　直流电机的磁场2.3　直流电机的电
枢绕组2.4　直流电动机的感应电动势和电磁转矩2.5　他励直流电机的运行原理2.6　自励直流电机的
运行原理及特点2.7　直流电机的换向习题第3章　电力拖动系统的机械动力学基础3.1　电力拖动系统
的基本方程3.2　多轴电力拖动系统的简化3.3　电力拖动系统负载特性及相关问题习题第4章　直流电
动机的电力拖动4.1　他励直流电动机的机械特性4.2　他励直流电动机的启动4.3　他励直流电动机的
四象限运行4.4　他励直流电动机的调速与控制4.5　其他直流电动机的拖动问题4.6　他励直流电动机
的瞬态分析与控制习题第5章　变压器5.1　变压器的分类、基本结构、额定值5.2　单相变压器的空载
运行5.3　单相变压器的负载运行5.4　变压器等效电路参数的测定5.5　三相变压器的相关问题5.6　标
幺值5.7　变压器的主要运行特性5.8　变压器的并联运行5.9　其他特殊变压器习题第6章　交流电机理
论的共同问题6.1　交流电机的电枢绕组6.2　交流电机电枢绕组的感应电动势6.3　在非正弦分布磁场
下电动势中得高次谐波及削弱方法6.4　交流电机单相电枢绕组的磁动势6.5　交流电机两相电枢绕组的
磁动势6.6　交流电机三相电枢绕组的磁动势习题第7章　感应电动机的基本原理7.1　感应电动机的基
本工作原理与结构7.2　转子静止时感应电动机的电磁关系与等效电路7.3　转子旋转时感应电动机的电
磁关系与等效电路7.4　感应电动机的工作特性与参数测试方法7.5　单相感应电动机习题第8章　三相
感应电动机的电力拖动技术8.1　三相感应电动机的机械特性8.2　三相感应电动机的启动8.3　三相感
应电动机的四象限运行8.4　三相感应电动机的调速与控制技术8.5　三相感应电动机的瞬态分析与控制
习题第9章　同步电机基本原理与运行基础9.1　同步电动机的基本工作原理与结构9.2　同步电动机的
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章节摘录

　　第10章　控制电机专题　　控制电机是一种有特殊性能，并执行特定任务的电机。
主要应用在自动控制系统的领域中，在系统中主要用来检测、传递信号和作为执行机构。
与普通的电力拖动电机相比，他们在电磁关系上是基本相同的，都是基于电磁感应现象；但同时又具
有体积小、功率低、控制精确和动态性能好的独特优点，广泛应用在控制系统、计算机外围设备以及
具有特殊要求的工业和国防科学技术方面。
　　本章将对几种目前比较重要和常用控制电机的运行原理、结构特点以及应用情况进行介绍。
　　10.1　伺服电动机　　伺服是一个同时兼顾到音译和意译的词，它源于“Servo”意为“伺候”、
“服从”。
伺服电动机可以将输入的指令信号转化为电动机转轴输出的角位移或速度，在自动控制系统中常用做
执行部件。
伺服电动机分为直流和交流两类，一般来讲直流伺服电动机的功率较大，交流伺服电动机的功率较小
，它们在很多控制系统特别是在国防技术的相关领域中有很多应用。
　　10.1.1　直流伺服电动机　　直流伺服电动机实际上就是他励直流电动机。
在结构上有永磁式直流伺服电动机和电磁式直流伺服电动机，永磁式直流伺服电动机的励磁采用永久
磁铁，电磁式直流伺服电动机的励磁则采用励磁绕组。
从工作原理上讲，直流伺服电动机同普通的他励直流电动机基本相同。
　　他励直流电动机的控制方法主要有控制电枢电压、电枢回路串电阻和弱磁调节三种方法。
对于直流伺服电动机，弱磁调节和串电阻调节的效果都不是很好。
所以，一般通过电枢电压来控制，电枢电压的大小控制着电动机旋转速度的大小，电枢电压的方向控
制着电动机转轴的转向，以便能够达到跟踪和“伺服”电枢电压的目的。
电枢电压又由给定信号和反馈回来的检测信号的差值确定，由此可以构成闭环反馈控制系统。
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