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前言

　　国防工业出版社组织编写的“普通高等院校机械工程学科‘十一五’规划教材”即将出版，欣然
为之作“序”。
　　随着国民经济和社会的发展，我国高等教育已形成大众化教育的大好形势，为适应建设创新型国
家的重大需求，迫切要求培养高素质专门人才和创新人才，学校必须在教育观念、教学思想等方面做
出迅速的反应，进行深入教学改革，而教学改革的主要内容之一是课程的改革与建设，其中包括教材
的改革与建设，课程的改革与建设应体现、固化在教材之中。
　　教材是教学不可缺少的重要组成部分，教材的水平将直接影响教学质量，特别是对学生创新能力
的培养。
作为机械工程学科的教材，不能只是传授基本理论知识，更应该是既强调理论，又重在实践，突出的
要理论与实践结合，培养学生解决实际问题的能力和创新能力。
在新的深入教学改革、新课程体系的建立及课程内容的发展过程中，建设这样一套新型教材的任务已
经迫切地摆在我们面前。
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内容概要

本书以选择材料为主线，系统地阐述了工程材料的结构、组织与性能的基本理论和基本规律；以金属
材料为重点，同时介绍了高分子材料、陶瓷材料、复合材料以及新型功能材料的基本原理、基本知识
及其工程应用；在此基础上根据零件使用条件和性能要求，对零件选材及工艺路线的制定进行了阐述
。
此外，对各种工程材料牌号均应用了最新的国家标准；在每篇中都安排有内容提示、教学小结及主要
名词术语的中英文对照，以便帮助读者理解、掌握教学内容。
    本书可作为高等工科院校机械类和近机类专业教材，也可作为高等职业技术院校、高等专科院校相
关专业教材和有关工程技术人员参考。
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章节摘录

　　第1篇 材料的特性与结构　　第1章 金属材料的特性与结构　　1.1 金属的特性与晶体结构　
　1.1.1 金属的特性　　在自然界中，金属元素占3／4。
金属原子的结构特点是价电子数目较少（1个～3个），电子层数较多，原子核对价电子的引力较弱，
价电子极易脱离原子核形成自由电子。
自由电子在正离子之间作高速运动，形成带负电的电子气，正离子与电子气之间产生强烈的静电吸引
力，金属原子间这种正离子与自由电子的引力结合称为金属键。
　　金属键与非金属原子间的结合键（离子键、共价键）不同。
金属离子间的结合力很大，而且大量原子结合成整体金属，所以金属的强度高；金属键没有方向性，
原子间也没有选择性，所以在外力作用下发生原子位置的相对移动时，结合键也不会遭到破坏，从而
金属具有良好的塑性变形能力；自由电子在电场作用下作定向运动，使金属具有导电性，金属离子在
平衡位置作热振动，温度越高振幅越大，因此金属具有良好的导热性；金属离子周围的键是等价且对
称的，因此金属原子在空间的位置必须规则排列使势能最低，即呈晶体结构；金属中的自由电子能吸
收并随后辐射大部分投射到其表面的光能，所以金属不透明，并呈现出特有的金属光泽。
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