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前言

直升机结构疲劳涵盖高频低载动部件的高周疲劳和低频高载机体结构的低周疲劳，是十分重要的结构
疲劳可靠性研究领域。
近年来直升机飞行谱与载荷谱的编制、动部件疲劳性能试验测定、腐蚀疲劳评定等技术的形成与发展
为直升机结构疲劳研究注入了新的生命力。
穆志韬、曾本银、金平等人二十多年来结合直升机预研及结构设计与定寿，深入开展了直升机结构疲
劳研究。
他们不仅有较高的学术造诣，而且有丰富的工程实践经验。
他们将多年的研究成果加以归纳、总结和提高，形成这本专著。
该书理论体系完整，实用性很强，在国内外有关直升机结构疲劳的专著中，当属一本好书；它对结构
设计和强度技术人员会很有帮助，对从事疲劳和可靠性方面研究的科研工作者和研究生也是一本重要
参考书。
我很高兴地看到这本书的出版发行，期望对我国直升机工业的发展做出贡献。
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内容概要

本书涵盖了直升机疲劳强度学科的主要内容，反映了国内直升机疲劳寿命评定工作的最新进展。
作者在吸取前人研究成果精华的基础上，结合20多年来在直升机结构疲劳评定方面的研究成果，系统
的介绍了环境谱、任务谱、载荷谱、疲劳设计、损伤容限设计、腐蚀疲劳设计、动部件可靠性设计和
疲劳质量控制等内容。
《直升机结构疲劳》理论体系完整，密切结合直升机结构疲劳评定的工程应用，实用性强。
对从事直升机结构强度设计的科技人员有重要参考价值，也可作为有关专业研究生的教学参考书。
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章节摘录

插图：1.1 直升机疲劳强度工作的特点直升机是一种带旋翼的航空飞行器，在结构、性能和飞行使用方
法上与固定翼飞机相比，具有明显的不同特点，二者在疲劳问题及其处理方法上存在很大的差别。
固定翼飞机在飞行中主要承受飞行机动产生的过载、阵风以及地一空一地循环载荷，为典型的低频率
、高应力幅值的低周疲劳载荷，涉及的是低周疲劳问题。
采用典型任务剖面的任务段空测编谱，并按照全机或疲劳危险部位的谱载试验寿命除以分散系数，获
得飞机的安全使用寿命。
直升机的机体结构与固定翼飞机相似，主要承受地-空一地循环及飞行状态改变形成的低周疲劳载荷，
其疲劳定寿方法与固定翼飞机的方法基本相似。
但直升机的旋翼系统（旋翼和尾桨）在飞行中高速旋转，其具有柔性结构的桨叶，在旋转加滑移的非
对称气流场中形成剧烈的挥舞、摆振和扭转的高频振动及其耦合运动，使得直升机的动部件及其相邻
结构承受着十分复杂的高频振动与耦合载荷，从这种意义上讲，把直升机说成是-架振动的机器一点也
不夸张。
这些结构零部件的疲劳问题就显得特别突出。
显然，这些结构零部件承受的是与固定翼飞机不同的高频率、低应力幅值的振动疲劳载荷，涉及的是
典型的高周疲劳问题。
且直升机机动灵活，具有前飞、后飞、左右侧飞以及悬停、回转和垂直起降等特殊功能，载荷工况复
杂众多，飞行使用情况又灵活多变，随机性强。
因此，直升机的疲劳定寿必须针对不同受力特点的部件，分别采用不同的定寿方法。
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