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前言

扩频通信是指用于传输信号的信道带宽远远大于信号自身带宽的一种通信方式，它在抗噪声、抗干扰
、抗多径衰落、码分多址、信号隐蔽性和保密性等方面具有较传统无线通信方式无可比拟的优势，从
而与光纤通信、卫星通信一同被誉为信息时代三大主流通信传输方式，由于扩频通信独具特色，自诞
生之日起，就受到军方的极大重视。
近十年来，随着信息技术的迅猛发展与日益普及，扩频通信技术已在军用和民用通信领域得到广泛应
用，并伴随GPS卫星定位、CDMA或3G手机等产品迅速进入大众生活。
扩频通信系统与其他模拟或数字通信系统相比较，其概念更为抽象、技术更为艰深、内容更为庞杂，
而市面上大多相关书籍重原理、轻实践，这给广大科技工作者和高校学生对扩频通信技术的学习与掌
握带来了较大的困难。
基于此，作者在对多年来的科研成果与教学实践进行总结的基础上，对无线扩频通信系统的构成、系
统工作原理、系统仿真工具、系统中各个功能单元模块设计方法及仿真算法、直扩及跳频系统仿真流
程进行了详细的描述，通过一个完整扩频通信系统仿真实例，将扩频通信系统所涉及的基本概念和设
计思想有机而形象地联系起来，深入浅出，图文并茂，使读者能从系统层面上对扩频通信技术有一个
全面而直观的认识。
对初次接触扩频通信的读者，建议利用随书赠送的光盘，在阅读本书感觉困难之时，不妨自己动手，
在计算机上进行相关内容的仿真实验，通过仿真过程及得到的仿真波形和仿真结果，将非常有助于对
概念、算法、指标的直观理解和把握。
在数字通信中，同步技术是构成实际无线通信收发的基础，书中的扩频同步技术、载波同步技术、信
道编码技术、干扰抑制技术是扩频通信系统的重点，希望读者在阅读过程中予以足够的重视。
通过全书学习，读者将全面熟悉并掌握Matlab／Simulink仿真工具的具体运用，借助于C／VHDL代码
自动生成工具，可以很快地将经仿真验证后的算法在DSP／FPGA芯片上予以硬件实现，能极大地缩短
通信系统产品的研发周期。
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内容概要

本书以Matlab／Simulink仿真软件为平台，通过一个完整的扩频通信系统仿真实例，将扩频通信系统所
涉及的基本概念和设计思想有机而形象地联系起来。
全书共分为12章，主要内容包括：扩频通信系统发展历程及关键技术；Matlab／Simulink基本操作、简
单实例及自动代码生成；LDPC信道编译码及模块仿真；扩频调制及模块仿真；载波调制及模块仿真
；通信信道特性及信道仿真；窄带干扰抑制技术及模块仿真；PN码同步及模块仿真；载波同步及模块
仿真；直扩通信系统总体仿真；跳频通信系统原理及系统仿真。
　　本书深入浅出，图文并茂，追求全面、系统、实用，随书赠送的光盘中包括了各章所介绍的仿真
模块源代码，从而使读者能从系统层面上对扩频通信技术有一个全面而直观的认识，并能实际运用。
　　本书内容是多年来科研成果与教学实践的总结，主要提供给研究院所和企业从事通信产品研发的
工程技术人员作为参考，亦可作为高校电子信息类研究生和高年级本科生的相关课程教材。
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章节摘录

插图：Matlab中使用的编程语言为M语言，它具有如下特点。
1）编程效率高它是一种面向科学与工程计算的高级语言，允许用数学形式的语言编写程序，且
比Basic、Fortran和C等语言更加接近书写计算公式的思维方式，用Matlab编写程序犹如在演算纸上排列
出公式与求解问题。
因此，Matlab语言也可通俗地称为演算纸式科学算法语言。
由于它编写简单，所以编程效率高，易学易懂。
2）用户使用方便Matlab语言是一种解释执行的语言（在没被专门的工具编译之前），它把编辑、编译
、连接和执行融为一体。
能在同一画面上进行灵活操作，快速排除输入程序中的书写错误、语法错误甚至语意错误，从而加快
了用户编写、修改和调试程序的速度，可以说在编程和调试过程中，它是一种比VB还要简单的语言。
3）扩充能力强高版本的Matlab语言有丰富的库函数，在进行复杂的数学运算时可以直接调用，而
且Matlab的库函数同用户文件在形式上一样，所以用户文件也可作为Matlab的库函数来调用。
因而，用户可以根据自己的需要方便地建立和扩充新的库函数，以便提高Matlab使用效率和扩充它的
功能。
另外，为了充分利用Fortran语言、C语言等的资源，包括用户已编好的Fortran语言、C语言程序，可通
过建立接口文件的方式实现混合编程，方便地调用有关的Fortran语言、C语言的子程序。
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编辑推荐

《扩频通信系统实用仿真技术》是由国防工业出版社出版的。
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