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前言

过程检测及仪表技术是电子信息、自动控制和智能系统应用的相关专业课程之一，是现代工业系统过
程生产中的重要组成部分。
该内容在自动控制与智能系统起到耳目的作用。
.生产过程中的检测技术和仪表是密切相关、相辅相成的，它们共同作用成为控制系统的重要基础。
对工业生产而言，采用各种先进的检测技术对生产全过程进行检查、监测，对确保安全生产、保证产
品质量、提高产品合格率、降低能源和原材料消耗、提高企业的劳动生产率和经济效益是必不可少的
。
本书主要介绍过程检测及其相关仪表技术，内容涵盖传统检测技术和现代检测技术及仪表，对于常规
生产过程的检测理论技术和方法给予重点阐述。
结合科技发展新成果讨论过程检测技术的基本理论、技术条件和检测仪表的实现过程。
对于现代最新科技发展如光纤检测、核辐射技术、智能检测仪表也给予一定关注。
书中的检测方法及仪表单元电路、微机实用接口等大多数内容均来自于工程应用实际。
音频检测理论与仪表的技术应用等内容取自于作者多年来发表的论文、指导研究生学位论文和科学研
究项目的部分科研成果。
全书共分12章。
第1章主要讨论和综述过程检测理论与仪表技术的发展概况，给出过程检测及仪表技术的基本概念和
相关学科的技术关联。
第2章主要介绍过程检测仪表系统特性及数据处理，从概念人手，直接面对检测系统动态、静态特性
理论，介绍过程检测系统数据的物理度量与主观评价，讨论了误差处理的数理方法。
第3章至第7章分别介绍温度、压力、物位、流量、成分检测理论和方法，讨论生产过程中的检测条件
，阐述仪表结构原理及使用方法。
第8章介绍音频检测理论和仪表技术，主要讨论音频检测系统与仪器的构成和特点，以典型实例介绍
音频检测技术及仪表技术的应用。
第9章介绍过程检测仪表及单元接口电路设计，对过程检测仪表结构、设计特点、设计方案以及典型
单元电路设计方法进行讨论分析。
第10章介绍过程检测智能仪表中的非线性校正处理和补偿方法，讨论了音频检测技术中的抗干扰问题
，从数值分析角度介绍音频检测数据分析和处理技术，讨论检测误差和计算机模拟音频检测分析处理
技术。
第11章介绍过程检测中的虚拟仪器，以音频检测仪器为例介绍过程检测中的虚拟仪器设计过程，介绍
利用c语言、Labview和LabWindows／CVI开发环境研究音频检测虚拟仪器的设计方法。
第12章主要介绍过程检测仪表的检定，包括仪表检定的相关概念、各种常用过程检测仪表的检定方法
、过程检测仪表的评定，以及仪表检定与仪表校准的区别等内容，分析讨论检测仪表安装使用中应注
意的问题。
本书力求从概念人手，力求深入浅出，系统全面，突出理论性和实用性。
为便于自学和提高教学使用的灵活性，本书编写注意到各章节内容的相对独立，在使用本书时可根据
需要适当增减阅读内容，提高阅读效率。
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内容概要

　　《过程检测及仪表技术》主要介绍过程检测及其相关仪表技术，内容涵盖传统检测技术和现代检
测技术及仪表，对于常规生产过程的检测理论技术和方法给予重点阐述。
结合科技发展新成果讨论过程检测技术的基本理论、技术条件和检测仪表的实现过程。
对于现代最新科技发展，如光纤检测、核辐射技术、智能检测仪表也给予一定关注。
书中的检测方法及仪表单元电路、微机实用接口等大多数内容均来自于工程应用实际。
音频检测理论与仪表的技术应用等内容取自于作者多年来发表的论文、指导研究生学位论文和科学研
究项目的部分科研成果。
　　全书共分12章，包括绪论、过程检测数据分析及处理技术、温度检测、压力检测、物位检测、流
量检测、成分检测、音频检测技术及应用、过程检测仪表技术及接口电路设计、过程检测智能仪表中
的非线性校正处理和补偿、过程检测中的虚拟仪器、过程检测仪表的检定等内容。
　　《过程检测及仪表技术》以理工类本科高年级学生和研究生为主要阅读对象，对于电子信息类、
检测技术与自动化、测控技术、自动化仪表以及与检测技术相关领域的研究人员进一步学习和研究过
程检测技术也具有一定的参考价值。
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位检测的特点第6章 流量检测6.1 流量检测的基本概念6.1.1 流量的概念和单位6.1.2 流量检测的主要方法
和分类6.1.3 流量检测仪表的测量特性6.2 体积流量检测6.2.1 差压式流量计6.2.2 转子流量计6.2.3 涡轮流
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分参数检测与成分分析7.1.3 过程分析仪表7.2 成分分析方法及分析系统的构成7.2.1 成分分析方法及分
类7.2.2 自动分析系统的构成7.3 几种工业用成分分析仪表及检测原理7.3.1 热导式气体分析器7.3.2 红外
线气体分析器7.3.3 氧化锆氧分析器7.3.4 气相色谱分析仪7.3.5 半导体气敏传感器7.3.6 工业酸度计7.4 湿
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计9.7 过程检测微机系统软件设计9.7.1 主程序9.7.2 频率计算子程序9.7.3 内耗计算子程序第10章 过程检
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测智能仪表中的非线性校正处理和补偿10.1 过程检测系统非线性特征及补偿方法10.1.1 检测系统非线性
特性的概念10.1.2 传感器非线性特性的补偿方法10.2 传感器非线性硬件校正方法10.2.1 传感器非线性校
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仪器的组成11.1.3 虚拟仪器的特点11.1.4 LabVIEW与虚拟仪器的设计方法⋯⋯第12章 过程检测仪表的检
定参考文献
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章节摘录

插图：第1章 绪论过程检测及仪表技术是现代工业技术应用的重要组成部分之一。
作为一个工业控制系统往往应用多种检测技术方法和相应的仪表单元，完成特定检测任务。
生产过程中的检测技术和仪表是紧密相关、相辅相成的，它们共同作用成为控制系统的重要基础。
1.1 过程检测的地位和作用检测是指在各类生产、科研、试验及服务等各个领域为及时获得被测、被控
对象的有关信息而实时或非实时地对一些参量进行定性检查和定量测量。
因此，检测是意义更为广泛的测量。
对工业生产而言，采用各种先进的检测技术对生产全过程进行检查、监测，对确保安全生产、保证产
品质量、提高产品合格率、降低能源和原材料消耗、提高企业的劳动生产率和经济效益是必不可少的
。
中国有句古话：“工欲善其事，必先利其器”，用这句话来说明检测技术在我国现代化建设中的重要
性是非常恰当的，今天我们所进行的“事”就是现代化建设大业，而“器”则是先进的检测手段。
科学技术的进步、制造业和服务业的发展、军队现代化建设的大量需求，促进了检测技术的发展，而
先进的检测手段可提高制造业、服务业的自动化、信息化水平和劳动生产率、促进科学研究和国防建
设的进步，提高人民的生活水平。
“检测”是测量，“计量”也是测量，两者有什么区别呢？
一般说来，“计量”是指用精度等级更高的标准量具、器具或标准仪器，对被测样品、样机进行考核
性质的测量；这种测量，通常具有非实时及离线和标定的性质，一般在规定的具有良好环境条件的计
量室、实验室采用比对被测样品、样机、更高精度并按有关计量法规经定期校准的标准量具、器具或
标准仪器进行。
而“检测”通常是指在生产、实验等现场，利用某种合适的检测仪器或综合测试系统对被测对象进行
在线、连续的测量。
在工业生产中，为了保证生产过程能正常、高效、经济的运行，必须对生产过程的某些重要工艺参数
（如温度、压力、流量等）进行实时检测与优化控制。
例如，城镇生活污水处理厂在污水收集、提升、处理、排放的生产过程中，通常需要实时准确检测液
位、流量、温度、浊度、泥位（泥、水分界面位置）、酸碱度（pH）、污水中溶解氧含量（DO）、
五日化学需氧量（COD）、各种有害重金属含量等多种物理和化学成分参量，再由计算机根据这些实
测物理、化学成分参量进行流量、（多种）加药（剂）量、曝气量、排泥优化控制。
为保证设备完好及安全生产，需同时对污水处理所需机电动力设备、电气设备的温度、工作电压、电
流、阻抗进行安全监测，这样才能实现污水处理安全、高效率和低成本运行。
据了解，目前，国内外一些城市污水处理厂由于在污水的收集、提升、处理、排放的各环节均实现自
动检测与优化控制，因而大大降低了污水处理的运营成本。
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