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前言

在全球化的大潮中，恰逢改革开放30周年，业已成为世界制造业大国的我国，作为机械制造基础的锻
造工业正面临着迈入“世界大国”行列的挑战和机遇。
面对挑战并能抓住这个机遇的诸多关键因素之一应为是否拥有足够且胜任锻造技术的人员。
为了适应向社会主义市场经济转轨和发展的需要，我国的大学教育方针早已从20世纪50年代开始实行
的专才教育变为通才教育，此种改变无疑为大学毕业生打下较为宽广的知识基础，并为其创造多种多
样的就业机会；但也造成他们中间多数人在走上工作岗位时缺乏必要的较为深入的专业知识，从而需
要进行短期培训以充实应对生产的迫切需要。
上述情况使我国锻造企业历来缺乏人才储备的状况而更加严重。
中国锻压协会有鉴于此，决定聘请90余位既富基础理论、又富实践经验且长期工作在锻造科研、生产
和教学第一线的专家们编撰这部《锻件生产技术丛书》，以纾企业燃眉之困。
本丛书立足于锻件生产实际，从锻件材料所固有的“锻造工艺性能”和反映设备动力学和结构特征的
“设备使用特性”切人，按照“锻件（材料、参数）”、“工艺（参数）”和“设备（使用特性）”
三者在锻件生产过程中相克相成的关系，介绍各种锻造设备和锻造工艺的特点、原理、应用范围及其
发展前景，并列举众多典型实例以为佐证。
本丛书共分十册，包括《金属锻造原理》、《锻造工艺模拟》、《自由锻造》、《模锻工艺及其设备
使用特性》、《冷锻与温锻》、《特种锻造》、《特种合金及其锻造》、《汽车典型锻件生产》、《
锻造模具与润滑》和《锻造加热与热处理及节能环保》。
本丛书的主要特点有：1.强调优质、精密、高效和大型零件的锻造技术本丛书重点介绍以汽车典型锻
件为代表的模锻技术、以航空航天器关键零件为代表的特种合金锻造技术和以基础工业（例如能源机
械）大型零件为代表的大锻件自由锻造技术。
在强调质量、精度和效率的同时，突出实用性。
2.推广工厂急需的先进技术本丛书根据目前我国锻造企业提高质量、改进管理和降低成本的实际需要
，有针对性地推荐国内外成熟的有关技术，包括原理、工艺、工模夹具设计和制造及其实例。
它们分别是：“冷温锻件生产技术”、“模具堆焊制造和维修技术”、“机械压力机恒载荷精锻技术
”、“少无污染的润滑技术和玻璃防护润滑技术”和“辊锻制坯技术”等。
这些技术既可直接移植于生产实践，亦可借鉴，收“触类旁通”之效。
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内容概要

　　本书介绍了高温合金、钛合金、不锈钢、铝合金、镁合金和铜合金等特种合金及其合金化原理以
及各类合金的工艺塑性图、变形抗力和三向再结晶图等锻造工艺性能实例，并以此为切入点论述了锻
造工艺性能与选择锻造热力学参数和设备的关系及其对锻件质量的影响。
还介绍了相应合金锻件和模具的设计特点、关键工序的操作要点以及锻件质量的控制等；每章还分别
介绍了军、民用典型锻件的锻造实例。
　　本书适于作为企业在职锻造技术人员和技术管理人员的培训教材或自学参考书，也可作为高等和
专科学校机械、冶金和材料等专业师生及相关人士的教学和自学参考书。
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章节摘录

插图：1.1.3.2 国防工业中的应用飞机等各种飞行器的主要零部件多由特种合金制成，其他武器装备的
关键和重要零部件也有许多由特种合金制成，其中绝大部分都是锻件。
铝合金在第二代和第三代战斗机中的用量分别为80％和60％～65％，民航客机和运输机结构质量的80
％为铝合金，即使最先进的B-777飞机，铝合金仍然占结构重量的70％。
其中变形铝合金及其锻件主要用于制造飞机蒙皮、桁条、隔框、壁板、翼肋、翼梁、尾翼、支臂、起
落架支撑零件以及发动机风扇叶片、叶轮和铆钉等零部件。
美国第四代战斗机F22的钛合金及其锻件的用量已高达41％，主要应用于隔框、主翼梁、后梁、水平尾
翼转轴等部位，其中机身上用量最多，占后机身结构质量的55％；该机机身隔框Ti-6Al-4V钛合金模锻
件的投影面积达到5.5 3m2，后机身发动机机舱框架Ti-6Al-4V钛合金模锻件的投影面积达到5.1 6m2，是
迄今为止世界上最大的两个模锻件。
高温合金和钛合金分别占先进航空发动机总质量的55％～65％和25％～40％，其中主要的、也是最重
要的是锻件。
高温合金主要用于航空和航天发动机的涡轮盘、压气机盘、叶片和机匣以及涡轮、燃烧室和加力燃烧
室的火焰筒、机匣、轴、喷嘴、隔热板、承力环及紧固件等热端部件；现代航空发动机涡轮盘和压气
机盘全部由高温合金和钛合金锻件制成；每台现代航空发动机大约有3000件叶片，其中大约90％由钛
合金和高温合金精锻件制成。
马氏体不锈钢和马氏体一铁素体双相不锈钢及其锻件主要用于航空发动机机匣、轴、阀门和轴承及发
动机的压气机叶片、盘等。
奥氏体不锈钢及其锻件广泛用于航空、航天和原子能机械的容器、燃油管、液压管道、滤网、散热片
及壳体等耐腐蚀零部件。
变形铝合金和镁合金及其锻件主要用于制造飞机蒙皮、壁板、舱门、框架、轮毂、机匣和炮架梁以及
仪表壳体等零部件。
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编辑推荐

《特种合金及其锻造》：以特种合金特性及其工艺性能为切入点，论述了锻造工艺性能与制定锻造工
艺参数和选择设备的关系及其对锻件质量的影响。
每章还分别介绍了军、民用典型锻件的锻造实例。
中国锻压协会成立于1986年7月，是全国一级社团法人单位，是锻造和冲压企业的行业组织。
中国锻压协会服务于行业、服务于企业、服务于政府，是政府与企业间的桥梁纽带.旨在促进行业交流
、进步与繁荣，为行业的共同利益服务。
为锻造行业出版一批适应行业发展和满足企业需求的锻造专业书籍是协会组织编撰《锻件生产技术丛
书》的出发点和归宿点。
在历时两年多的编撰过程中，共有90余位来自企业，高校和科研院所的专家、学者和工程技术人员参
与其中，秉持博采众长、百花齐放的原则，从多层面、多角度展现锻造生产中的各个领域和环节，真
正作到有的放矢为企业读者带来更多实战经验和享受。
中国有句古语：授人以鱼，不如授之以渔。
希望本套丛书能够成为助力锻造企业取得更大进步和发展的良师益友，成为助力中国锻造行业走向更
大辉煌的阶梯。
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