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前言

早在1956年，信息论的创立者Shannon就在其发表的一篇重要论文“A Note on the Maximum Flow
Through a Network”中明确指出：通信网络端对端的最大信息流，是由网络有向图模型的最小割决定
。
但由于传统路由器的存储转发模式难以实现多播的最大流容量，使得Shannon提出的这一理论上限在
很长时间里显得遥不可及。
直到2000年，R.Ahlswede、蔡宁（西安电子科技大学教授）、李硕彦（香港中文大学教授，北京邮电
大学“111”基地海外学术大师）和杨伟豪（香港中文大学教授，北京邮电大学兼职教授）等在其著名
论文“Network Information Flow”中创造性地提出了“网络编码”新概念，首次将编码和路由有机地
融为一体，建立了一种全新的网络体系结构，不仅解决了广播路由这一信息论中的经典难题，而且使
得达到组播网络容量的理论上限成为可能。
网络编码理论的划时代意义在于：推翻了独立的比特不能再被压缩的经典结论，指出网络信息流可以
被压缩。
2003年，李硕彦、杨伟豪和蔡宁又联名发表了著名论文“Linear Network Coding”（此文获IEEE信息理
论学会“2005年最佳论文奖”），指出线性网络编码可以达到多播的容量，从此，网络编码成为了世
界各地一流大学及工业实验室最热门的研究领域之一。
国际上第一部网络编码的专著也已经于2006年，由杨伟豪、蔡宁和张真教授出版。
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内容概要

本书以网络编码为核心，分8篇论文对网络编码的理论、技术、应用进行了比较深入的介绍。
内容包括:MANETs中基于网络编码和定向天线的有效广播；网络编码理论研究进展；网络纠错码理论
研究；融合网络编码理论的组播交换结构；可分级视频流的最优化网络传播；网络编码在协作分集中
的应用；抗Byzantine攻击的安全网络编码研究；基于网络编码的无线Mesh网络路由协议与应用等。
    本书适合广大从事网络编码研究的技术人员阅读参考。
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书籍目录

MANETs中基于网络编码和定向天线的有效广播网络编码理论研究进展融合网络编码理论的组播交换
结构可分级视频流的最优化网络传输网络纠错码理论及其新进展网络编码在协作分集中的应用
抗Byzantine攻击的安全网络编码研究综述基于网络编码的无线Mesh网络路由协议与应用
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章节摘录

插图：自网络编码的概念提出以来，Li等证明了通过线性网络编码就可以达到网络多播的最大流限
；Koetter等提出了网络编码的代数框架，并证明了存在满足多播容量的线性时不变编码；Jaggi等给出
了构造线性网络多播的多项式时间算法；Ho等提出了随机网络编码，并证明了通过随机线性网络编码
能以极大概率达到网络多播的最大流限。
随机网络编码的提出拓宽了网络编码的适用范围，使得网络编码不再局限于确定的网络拓扑和集中式
的算法。
研究者已将上面的结果拓广到无线网络、节能、安全、内容分发、分布式存储等多个应用领域。
网络编码作为近年来通信领域的一项重大突破，正在给现有的网络带来革命性的变化。
国外多所著名大学和多家IT公司的研究中心都在积极开展对网络编码理论和应用的研究，而国内目前
对该领域的研究还刚刚起步，期待本文能引起更多国内学者对网络编码这一新兴网络技术的关注与研
究。
2安全网络编码网络通信在得到广泛应用的同时，对信息安全、高效传输的要求也日益提高。
在网络通信中，搭线窃听、Byzantine攻击是破坏数据安全传输的常用手段。
密码技术是信息安全的核心技术，它主要利用密码学领域中的诸如数据加密、Hash函数和消息认证等
方式来确保数据的安全传输。
然而，传统的密码学方法存在一定的局限性，如计算复杂度较大、数据传输速率较低、消息冗余较大
等，因此寻找一些安全、高效的数据传输方式就显得尤为必要。
虽然网络编码的初衷在于提高网络的吞吐量，但是进一步的研究发现它也是一种安全网络传输的好方
式。
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编辑推荐

《网络编码理论与技术》是由国防工业出版社出版的。
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