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前言

信息技术的广泛采用，使各种航空装备或系统的信息化程度越来越高，航空机载BIT（机内测试）技
术是先进飞机实现信息化不可缺少的重要技术，BIT不但能够监控机载设备的主要工作参数，用于机
载设备的维修和维护检测，还可以预测未来可能发生的故障，甚至可以进行余度管理并对故障的机载
设备系统进行重组。
先进飞机在设计时，已经形成了全机的监控、检测和自诊断系统，在航空电子系统设置数据记录装置
，记录全机各个系统BIT传输来的检测数据，如故障LRU的代码、故障时间和次数、故障的模式和等级
等。
航空电子系统将BIT。
设置在本系统内，各子系统的BIT对所管辖的LRU进行检测。
机载。
BIT技术的应用使复杂的机务维护变得快捷、方便，大大减少了设备的维修和排故时间，降低了对维
护人员的要求，减少了设备因反复拆装造成的人为故障，使设备的使用寿命得到延长，系统的可靠性
得到提高，维护费用得到降低。
尤其对于军用飞机来讲，能够极大提高再次出动的能力，更加有效地完成任务。
BIT技术自20世纪80年代初从美国航空电子业界开始发展以来，应用范围迅速扩展。
当今世界形势和现代战争特点决定了武器装备不但要求其具有先进的战术性能，而且要求其具有良好
的测试性、维修性、可靠性。
BIT技术是改善系统或设备测试性与诊断能力的重要途径，它实现了测试的自动化，对保证新型武器
设备保持和发挥高的作战效能，大幅度降低维修保障费用具有重要的意义。
借鉴航空电子系统BIT的成功经验，将BIT概念与技术延伸到航空机械电气系统（简称航空机电系统）
，进行航空机电系统的BIT设计与应用是航空机载BIT技术的重要拓展。
航空机电系统的结构类型和功能模块不像航空电子系统那样规范，工作状态、环境和故障具有一定的
特殊性。
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内容概要

　　本书以先进飞机机械电气系统机内测试为核心，讨论了飞机主要机械电气系统机内测试的特点，
阐述了航空机械电气系统机内测试原理、设计和技术实现。
介绍了典型的机载机械电气系统机内测试设备的结构、原理和性能，对机载机械电气系统机内测试的
虚警机理进行了分析。
为了解航空机械电气系统机内测试技术的发展，本书还对智能机内测试技术等内容作了介绍。
本书在编写中注意了学科的完整性，贴近现代战争，贴近部队实际，力求达到简明、科学、适用。
　　本书可作为飞机综合技术保障工程技术人员的教材，也可供设计、研究航空机械电气系统机内测
试的科技人员参考。
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章节摘录

插图：第1章 概 述航空机电机内测试（Built In Test，BIT）是测试技术的一个分支，是一门高度专业化
的技术。
在一般测试技术的基础上，航空机电BIT还是武器装备实行故障预测和状态管理（PHM）的重要支撑
技术。
随着飞机机载设备的数字化和信息化技术的发展，机载机电设备的可测性要求越来越重要。
飞机机载设备的内涵主要有自动测试设备和机内测试两个方面。
随着机载机电设备维修性要求的提高，迫切需要机载机电设备本身具备监测、隔离故障的能力以缩短
维修时间，所以机内测试在测试性研究中占据了越来越重要的地位。
航空机电BIT技术是改善飞机机电系统或设备测试性与诊断能力的重要途径。
1.1 BIT的基本概念1.1.1 可测试性要求随着飞机和机载设备的复杂程度和技术含量的不断提高，人们逐
渐认识到除飞机的战术性能外，还存在一些设计赋予飞机的固有属性，如可靠性、保障性、维修陛、
生存性、安全性及可测试性等。
现代飞机及其机载设备，功能越来越先进，结构越来越复杂，测试性、维修性越来越困难，研究机载
设备的测试性、维修性，对保证飞机发挥较高的作战效能，降低维修保障费用具有重要意义。
可靠性是指产品在规定的条件下和规定的时间内，完成规定功能的能力。
可靠性的概率度量称为可靠度。
保障性是系统的设计特性和计划的保障资源能满足平时战备及战时使用要求的能力。
维修性是指产品在规定的条件下和规定的时间内，按规定的程序和方法进行维修时，保持或恢复其规
定状态的能力。
维修性的概率度量称维修度。
可测试性是同可靠性、维修性相并列的一门新型学科和技术，其发展和应用对于提高产品的质量，降
低产品的全寿命周期费用具有重要意义。
可测试性的概念最早产生于航空电子领域，随着电子设备功能和结构日益复杂，可靠性、维修性要求
日益增高，“黑箱”方法已越来越难以满足需求。
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