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前言

锻压行业的同仁们，期盼已久的第一套《锻件生产技术丛书》终于出版了！
这是中国锻压协会、中国锻压行业一项具有开创性的工作！
随着中国经济的发展，锻压概念无论是内涵还是外延都得到了巨大的发展。
中国锻压协会涵盖的锻压不仅仅是锻造与冲压的总和，还包括了钣金、金属制作和其它塑性成形有关
的工业领域。
锻压是制造业的重要基础工艺，在国民经济和国防建设中具有重要作用与地位。
由于受“工艺性”行业观念的影响，锻压行业一直没有受到制造业界的足够重视，行业生产技术文献
少的可怜，更没有一套系统地对行业技术进行总结、研究和展望的著作。
基于这样的情况，中国锻压协会根据国内锻压行业发展的迫切需要，筹备出版系列锻压行业生产技术
丛书。
经过多年的策划，2007年起邀请90余位专家、学者和工程技术人员历时两年多编撰了这部十册约700余
万字的《锻件生产技术丛书》。
在未来几年内，中国锻压协会还将组织编撰出版有关冲压、钣金与金属制作方面的生产技术丛书。
《锻件生产技术丛书》在继承前人的科研成果和生产经验基础上，以金属塑性变形理论为指导，借助
数值和物理模拟技术，挖掘工艺、设备和相关边缘技术的潜力，为企业实现高效、精密和低成本地生
产优质锻件、提升企业的市场竞争力和可持续发展服务。
本丛书以其实用性、先进性和前瞻性对从事锻造技术科研、生产和教学的工作者有参考价值和引导作
用，本丛书特别适于用作培养年轻锻造技术人员的教材。
在这套丛书出版之际，谨向所有参加编撰辛勤工作的专家、学者和工作人员，致以衷心地祝贺和感谢
！
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内容概要

本书全面、系统地介绍了锻造成形数值与物理模拟的相关理论知识，主要包括刚粘塑性有限元法、宏
微观耦合、热力耦合、物理模拟相似性的理论。
另外，本书以较大篇幅列举了十多个结合实际科研与生产的典型案例，详细深入地解析了如何模拟预
测锻造过程中变形、微观组织、模具磨损、温度场等物理量，介绍时从最基本的模型简化、边界条件
及工艺参数设置开始，到模拟结果分析、工艺优化，力求让求知者学以致用、学了会用、学有所值。
　　本书适合作为材料成形领域的工程技术人员初学模拟技术及提升模拟水平的自学教材，适合作为
中高等院校的教学教材与培训教材，并适合于来自其它领域的锻造爱好者的拓展性学习。
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章节摘录

插图：金属塑性加工是金属加工的一种重要工艺方法，它不仅生产效率高、原材料消耗少，而且可以
有效改善金属材料的组织和力学性能。
因而，塑性加工作为制造业的一个重要分支，广泛应用于工业制造中。
据不完全统计，全世界75％的钢材经过塑性加工，在汽车行业中生产的锻件和冲压件的数量占零件总
数的60％以上，在冶金、航空、船舶和军工等工业生产中也都占有相当比重。
近几十年来，随着社会经济和其它相关支柱产业的发展，塑性加工工业得到了前所未有的发展，新工
艺、新技术、新设备和新产品层出不穷。
行业的发展也对塑性加工技术提出了更高的要求，主要体现在以下两方面：①随着锻件单重的增加，
锻件组织性能和缺陷控制的难度进一步加大；②以净成形和近净成形为目标的精密塑性成形技术的发
展较为迅速，各种精密锻造、精密冲裁等技术正在得到应用，例如精锻直锥齿轮、同步齿环、等速万
向节、汽车电机爪极等，成形后尺寸精度很高，显著减少机械加工工时。
日本生产的冷锻汽车电机爪极，其冷锻尺寸公差±0.02mm，质量偏差±3g，生产率为2000件／h，每
副模具的平均寿命达12万件～13万件，具有显著的市场竞争力。
我国的江苏太平洋精密锻造有限公司、江苏飞船股份有限公司等采用冷、温、热精锻工艺生产直锥齿
轮，可以直接锻出齿形，冷锻齿形表面精度达8级～7级，表面粗糙度达3.2v.m。
要实现塑性加工制件质量和尺寸精度的稳定和提高，必须提高塑性加工技术的科学化和可控化水平。
与传统的成形工艺相比，现代塑性加工技术对毛坯与模具设计以及材料塑性流动控制等方面要求更高
，所以采用基于经验的试错设计方法已不能满足实际需要，引入以计算机为工具的现代设计分析手段
已成为人们的共识。
20世纪80年代以来，CAD和CAE等单元技术开始运用到塑性成形工艺分析、规划与模具设计上。
随着这些单元技术的不断发展，近年来通过它们的集成形成了基于知识的成形专家系统，并且有朝着
集成化的塑性加工虚拟制造系统发展的趋势。
作为系统必要支撑技术的计算机数值模拟技术，早已受到世界各国尤其是发达国家的高度重视，在国
外已有不少塑性有限元商品软件推出，并在许多国家的研究部门和生产企业中得到应用。
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编辑推荐

《锻造工艺模拟》：以锻造成形数值与物理模拟为切入点系统地介绍了刚粘塑性有限元法、宏微观耦
合、热力耦合、物理相似性的理论，及相应问题的模拟软件与方法。
列举并剖析了十多个结合实际科研与生产的典型案例的模拟分析全过程。
中国锻压协会成立于1986年7月，是全国一级社团法人单位，是锻造和冲压企业的行业组织。
中国锻压协会服务于行业、服务于企业、服务干政府，是政府与企业间的桥梁纽带，旨在促进行业交
流、进步与繁荣，为行业的共同利益服务。
为锻造行业出版一批适应行业发展和满足企业需求的锻造专业书籍是协会组织编撰《锻件生产技术丛
书》的出发点和归宿点。
在历时两年多的编撰过程中，共有90余位来自企业、高校和科研院所的专家、学者和工程技术人员参
与其中.秉持博采众长、百花齐放的原则，从多层面、多角度展现锻造生产中的各个领域和环节.真正
作到有的放矢为企业读者带来更多实战经验和享受。
中国有句古语：授人以鱼，不如授之以渔。
希望本套丛书能够成为助力锻造企业取得更大进步和发展的良师益友，成为助力中国锻造行业走向更
大辉煌的阶梯。
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