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前言

1.电工学与MATIAB电工学是高等学校工科非电类专业的一门技术基础课程。
从研究的内容上看，电工学是研究如何把有关“电”与“磁”的自然科学规律应用到工程中去的学问
，一般包括电工技术与电子技术两部分，主要讨论电工技术的基本概念、基本理论与基本计算方法，
以及电子技术常用的电子器件及其相关电路、机电器件及其基本电路。
学生不仅要学习其理论知识，还要进行电工实验技能与用电技术实际动手能力的训练，为学习工科各
专业知识以及从事工程技术工作或科学研究工作打好基础。
在实验室里，除了用电阻器、电容器、电压表、电流表与连接导线等装置进行电路的传统实验外，
在2l世纪的计算机信息时代，电工技术的知识结构和技术手段也随之不断地进步。
在电工学的教学中，新的教学方法和新的辅助教学手段不断出现。
电工实验有了仿真实验的新发展，这是由MATLAB仿真软件带来的新变化。
与传统的试验相比，仿真实现的成本低廉；学生可以很方便地构造出仿真模型来验证书本中的知识，
加深理解，有助于激发学生的创造力。
不仅如此，MATLAB系统还使电工技术的各种计算与绘图既简单、方便，又高效、快捷而精准。
电工学的MATLAB实践是新型的、掌握计算机工具与培养学生仿真能力的初步实践。
MATLAB（Matrix Laboratory，即“矩阵实验室”）是美国Math Worlks公司于20世纪80年代中期推出的
当今世界上最优秀的高性能数值计算软件。
MATLAB强大的计算功能，丰富、方便的图形功能，适用范围广；编程效率特高，扩充能力强；语句
简单，易学易用；功能齐备的电工技术与自动控制软件工具包等优点，正是它广为流传的原因。
特别是当今世界上电工技术与控制界的很多权威专家，在各自从事的控制领域里开发了具有特殊功能
的软件工具箱，使得MAT-LAB从一个工程计算软件变为电工技术计算与仿真的强有力工具。
MATLAB的各种工具箱，已覆盖了电工技术的各个领域，每一个工具箱都是当今世界上该领域里最顶
尖、最优秀的计算与仿真软件。
在国外MATLAB已经经受了多年考验。
在欧美高校，MATLAB已经成为电工技术与各类课程的基本教学工具，也成为高校学生、研究生必须
掌握的基础知识与技能。
2.撰写本书的由来在高等学校中，电工学课程是工科所有非电类专业学生都要学的一门课程，因为“
电”的抽象、危险、计算复杂、繁琐与绘图困难，使学生学习枯燥乏味并产生畏难情绪。
如果有一个学习这种课程的工具，以解决繁琐的计算，简单、方便又精准地绘图，并用丰富多彩的图
形来说明抽象的“电”原理，那是再好不过的。
而MATL,AB工具正好可解决以上困难，它是工科所有非电类各专业学生学习电工学的有效工具。
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内容概要

本书包括MATLAB语言基础与电工学的MATLAB实践两篇。
    本书上篇介绍了MATLAB 7.5系统的相关知识，包括MATLAB 7.5系统概述；MATLAB数值运算
；MATLAB符号运算基础；MATLAB程序设计与MATLAB 7.5常用图形命令与符号函数图形命令等5章
。
    本书下篇为电工学的MATLAB实践部分，内容包括：MATLAB 7.5的仿真集成环境Simulink 7.0；常用
电气系（SimPowerSystems）实体图形化仿真模型；电路基本概念与直流电路的MATLAB计算及仿真；
正弦交流电路的MATLAB计算及仿真；三相交流电路的MATLAB计算及仿真；非正弦周期电流电路
的MATLAB计算及仿真；线性电路暂态过程时域分析的MATLAB实现；线性电路暂态过程复频域分析
的MATLAB实现；磁路和铁芯线圈电路的MATLAB计算；电机及其简单控制的MATLAB实现；电力电
子技术的MATLAB实践；电子电路的MATLAB计算及仿真等。
    书后附录是作者重新收集并整理的MATLAB基本函数（非控制工具箱函数），以方便读者查阅、使
用。
    全书共l8章，示例丰富，内容翔实。
大部分示例取材于国内普遍采用的电工学领域的教科书，还有一部分取自实际工程课题。
示例程序都经作者反复调试，既能够在MATLAB里运行，也能够在Notebook中运行（除开一些带鼠标
操作的图形函数命令必须在MATLAB命令窗口里运行之外）。
    本书是工科所有非电类专业学生学习电工学时实验、解题、上机训练、熟悉工程仿真技术的有效工
具。
也可作为自动控制领域工程技术人员学习MATLAB的参考用书。
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章节摘录

插图：电工学是研究如何把有关“电”与“磁”的自然科学规律应用到工程中去的科学。
就学科性质而言，电工学是高等学校工科非电类专业的技术基础课，一般包括电工技术基础与电子技
术基础两部分，主要讨论电工技术的基本概念、基本理论与基本计算方法，以及电子技术常用的电子
器件及其相关电路、机电器件及其基本电路，为学习工科各专业知识以及从事工程技术工作或科学研
究工作打好基础。
本章简要介绍电能优越性、电能应用与生产发展的关系；电工学的MATLAB实践的基本概况。
本章为全书的基础知识介绍。
1.1 电能优越性、电能应用与生产发展的关系电能的生产集中在火力、水力、风力与原子能发电厂进行
。
电能与人们的生产和生活息息相关，电力生产与电能的使用水平成为一个国家现代化水平的重要标志
。
1.1.1 电能的广泛应用电能在现代社会的生产和生活中有着广泛的应用，我们的社会一刻也离不开电能
。
电能应用的方式多种多样，既可直接应用也可间接应用，又可转化应用还可储存后携带移动应用。
从能量转换的角度而言，电能可方便地转化成许多其它形式的能而为人们所利用：比如机械能、热能
、声能、光能、化学能等。
从人们可视的角度而言，电能用于动力，使工业、农业的各种机器设备运转；用于交通，使各种电力
机车行驶，控制飞机、船舶正常运行；用于加热，使各种电炉、电焊机工作；用于照明，使各种交流
、直流灯具、霓虹灯发光，以装饰美化生活；用于通讯，使各种电话、电报、广播、电传、雷达工作
；用于医疗卫生，使各类医疗设备、仪器能为人类健康服务；用于测量，使各类测量仪器、仪表为生
产生活服务；用于文化娱乐，使各种影视、音响、电子刊物、电乐器、相机等丰富人们文化生活；用
于人们日常生活，使各种家用电器，如电视机、洗衣机、电饭煲、电冰箱、空调、电风扇等为人们所
享用；还有消费电子产品诸如音频视频类的影碟机（VCD、SVCD、DVD）、录像机、摄录机、收音
机、收录机、组合音响、电唱机、激光唱机（CD）等，与诸如消费类的电话、个人电脑、家用电子
保健设备、汽车电子产品等也都逐渐走入家庭生活。
另有用于储存并转化应用于各类电源的充补电能等，不再一一赘述。

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<电工学的MATLAB实践>>

编辑推荐
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