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前言

随着现代科学技术的迅速发展，特别是随着机械自动化程度、仪器设备精度、劳动生产率等不断地提
高，使得自动控制技术在机械制造中的地位显得越来越重要。
而计算机技术、电子技术的飞速发展又为控制理论在机械制造中的广泛应用提供了条件。
机械控制工程基础是工科院校机械类和近机类专业重要的专业基础课，随着科学技术的飞速发展，越
来越多的专业都将该课程列为必修课。
对于大多数工程技术人员和科学工作者来说，自动控制已经成为必不可缺少的基础知识，很好地掌握
并应用自动控制理论尤为重要。
本书总结了近年来教学实践和教学改革的经验，并借鉴了国内外同类优秀教材，由工作在教学第一线
上具有丰富教学经验的几位教师编撰而成。
本书具有以下特点：（1）从工程应用角度，阐述了自动控制的基本概念、基本原理和基本方法。
考虑到机械工程各专业的需求和特点，本书注重简明扼要、通俗易懂。
（2）充分利用现代计算机工具，基于MATuB软件，强化了在传统理论学习中计算机辅助分析与设计
的作用。
（3）在介绍中多以机械系统为对象，将自动控制理论与机械系统控制等具体问题结合起来，并在应
用中进一步学习、消化理解和掌握控制理论和技术。
（4）内容前后知识衔接紧密，每章前配有“主要内容”、“重点与难点”和“基本要求”，章后配
有“本章小结”和“思考题与习题”，便于读者巩固所学知识及自学。
（5）增加了“常用控制工程术语汉英对照表”，便于读者对于控制类英文资料的理解与阅读。
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内容概要

　　《机械控制工程基础》主要介绍了控制工程的基本概念和基础知识，以及MATLAB软件在控制系
统分析与设计中的应用。
全书共分7章，內容包括绪论、控制系统的数学模型、控制系统的时域分析、控制系统的频域分析、
控制系统的根轨迹、控制系统的综合与校正以及计算机控制系统初步等部分。
书中以大量机电系统的控制实例渗透于各章节，每章前配有“主要內容”、“重点与难点”和“基本
要求”，章后配有“本章小结”和“思考题与习题”，便于读者学习和巩固所学知识。
并在书后附有部分思考题与习题的参考答案，以配合课堂教学，帮助读者准确理解有关概念，掌握解
题方法与技巧。
　　全书章节内容连贯，系统性强。
注重控制理论在机械工程中的应用，并结合机械系统实例，对系统进行分析与设计，为将来运用控制
理论解决机械工程中的实际问题打下基础。
　　《机械控制工程基础》可作为应用型本科院校机械工程类专业、测控技术及仪器类专业及高职高
专院校自动化类专业的教材，也可作为相关领域的工程技术人员参考书。
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章节摘录

插图：自动控制系统的类型很多，其结构类型和所完成的任务也各不相同，常见的主要有以下几种分
类方法和基本类型。
1.按输入信号的运动规律分类（1）恒值控制系统：又称自动调节系统，此类系统中，系统输入量为恒
定值。
控制任务是保证在任何扰动作用下系统的输出量为恒值，如恒温箱控制、电网电压、频率控制等。
在恒值控制系统中，其控制量取常值，所以使被控制量偏离其期望值的主要因素为扰动量的存在。
生产过程中的温度、压力、流量和液位等自动控制系统多属于此类系统。
（2）程序控制系统：输入量的变化规律预先确知，输入装置根据输入的变化规律发出控制指令，使
被控对象按照指令程序的要求而运动，如数控加工系统。
程序控制系统可以是开环系统，也可以是闭环系统。
（3）随动控制系统：又称自动跟踪系统、伺服控制系统，此类系统中，输入信号的变化规律不能预
先确定，并要求被控量精确地跟随输入量变化。
雷达天线跟随系统、火炮自动瞄准系统就属于此类系统。
2.按系统信号类型分类（1）连续控制系统：系统中所有信号的变化均为时间的连续函数，系统的运动
规律可用微分方程来描述。
（2）离散控制系统：系统中至少有一处信号是脉冲序列或数字量，系统的运动规律必须用差分方程
来描述。
3.按系统线性特性分类（1）线性控制系统：系统中所有环节或元件的输入一输出关系都呈线性关系，
满足叠加定理和齐次性原理，可用线性系统理论来分析。
（2）非线性控制系统：系统中至少有一个元件的输入一输出关系是非线性的，不满足叠加定理和齐
次性原理，必须采用非线性系统理论来分析。
存在死区、间隙和饱和特性的系统就是非线性控制系统。
4.按系统参数的变化特征分类（1）定常控制系统：系统中所有参数不随时间而发生改变，描述它的微
分方程是常系数微分方程，而且对它进行观察和研究不受时间限制。
只要实际系统的参数变化不太明显，一般都视作定常控制系统，因为绝对的定常控制系统是不存在的
。
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