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前言

聚酰亚胺泡沫塑料是一类具有特定化学结构、耐高低温区域（-250℃-+450℃）最宽、无有害气体释放
的轻质多孔材料。
其种类多样，包括在微观／介观或宏观等不同尺度具有不同孔结构（开孔、闭孔或开／闭孔组合）的
软质或硬质泡沫材料，在许多高技术领域可单独作为隔热、吸声或阻燃材料使用，也可用作先进复合
材料支撑体和复合材料夹芯。
聚酰亚胺泡沫塑料发明于20世纪60年代，伴随着液化天然气管道、船舶运输、火箭、导弹、航天飞机
、高速列车的牵引机车、坦克发动机及低温燃料储箱等高技术领域对绝热保温、吸声等轻质复合材料
需要的出现和增长而发展。
21世纪，各高技术领域对耐高低温轻质多孔材料的迫切需求进一步推动了聚酰亚胺泡沫塑料技术的发
展与应用。
目前，已有数十个国家将聚酰亚胺泡沫塑料作为海军舰船专用隔热、吸声材料；空客公司采
用RohacelIG与Rohacells自熄型泡沫塑料制作A380副翼和气密隔板；我国第一代支线客机AILl21-700采
用Rohacell刚性聚甲基丙烯酰亚胺（PMI）泡沫塑料作为小翼和襟翼的芯材，采用Solimide软质聚酰亚
胺泡沫塑料作为绝缘材料。
近三年来，发达国家致力于聚酰亚胺泡沫塑料的“低成本技术”研究，包括聚酰亚胺泡沫塑料单体的
低成本和泡沫塑料成型产业化技术的低成本。
事实表明：深度开发聚酰亚胺泡沫塑料综合技术是实现其低成本的基本保证。
聚酰亚胺泡沫及其复合材料涉及聚酰亚胺分子结构、泡孔结构设计、成型工艺、性能与功能设计和表
征，以及发泡过程可视化等方面的研究，是近年来耐高温轻质聚合物材料领域的热点发展方向之一。
目前，我国关于低密度、高强度和低成本聚酰亚胺泡沫塑料的技术开发仍处于起步阶段，为推动我国
聚酰亚胺泡沫塑料的产业化发展和实际应用，解决诸多技术关键问题，对聚酰亚胺泡沫塑料的基础数
据和资料进行归纳和提炼尤其重要。
作为多年从事航空航天、国防等聚酰亚胺材料科研和教学的总结，本书对作者自身相关特色研究成果
和国内外同行最新研究文献进行了归纳和总结，目的是通过聚酰亚胺泡沫塑料组分设计、制备工艺、
性能与应用的介绍，进一步促进我国聚酰亚胺泡沫塑料方面科学与技术的发展。
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内容概要

本书以“863”计划新材料技术领域“高性能结构材料专题项目”和多项航天基金项目的研究成果为基
础，重点介绍聚酰亚胺泡沫塑料的组分、化学结构、发泡原理、制备工艺方法和性能，以及增强聚酰
亚胺泡沫塑料和吸声、隔热聚酰亚胺泡沫塑料，尽可能覆盖聚酰亚胺泡沫塑料的广泛信息。
本书力求技术先进性和工艺应用性，全面反映聚酰亚胺泡沫塑料的国内外最新研究成果，以及该方向
拟解决的科学问题。
　　本书适用于从事先进高分子材料、高分子物理、高分子加工工程、复合材料等领域的研究人员、
工程技术和企业科研管理人员，以及大学生、研究生等阅读和参考。
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詹茂盛，男，1954年6月生，工学博士，北京航空航天大学教授膊士生导师，2004年-2005年兼任东京都
立大学客座教授。
主要研究方向：聚酰亚胺及其功能复合材料、高强高模聚合物模塑复合材料。
主要负责项目：国家自然基金、国家“863”项目、航天创新基金、航空创新基金、军品配套项目、民
企材料工程交钥匙项目等。
主要学术活动：中国复合材料学会聚合物基复合材料分会副主任委员、《塑料》编委、日本高分子学
会会员、中国塑料加工协会专家等，发表学术论文100余篇，译著3部，合著3部，申请发明专利25项。
曾获第十八届全国发明展览会发明专利金奖、美国联合技术公司容闳科技教育奖、4次部级2等奖和3等
奖。
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章节摘录

插图：聚酰亚胺是指主链上含有酰亚胺环的一类聚合物。
这类聚合物具有突出的综合性能，可用多种方法合成和加工，应用领域极为广泛，国内已有专著论述
。
聚酰亚胺泡沫塑料是指一类以聚酰亚胺树脂为主要成分、内部含有微观／介观或宏观等不同尺度开孔
结构、闭孔结构或开孔／闭孔组合结构形成的软质和硬质多孔材料。
其种类多，密度（5kg／m3～400kg／m3）可设计，绝缘性突出，特别是具有优异的耐高低温（-250℃
一+450℃）、耐辐射、难燃、低发烟，以及无有害气体释放等性能。
聚酰亚胺泡沫塑料属于先进功能材料系列，越来越多地用作航空航天、远洋运输、国防和微电子等高
新技术领域的隔热、减震降噪和绝缘等关键材料。
1.1 聚酰亚胺泡沫塑料的种类按分子结构特点分类，聚酰亚胺泡沫塑料可分为主链酰亚胺泡沫塑料和侧
链酰亚胺泡沫塑料。
按聚酰亚胺树脂种类分类，聚酰亚胺泡沫塑料可分为热塑性泡沫塑料和热固性泡沫塑料。
热塑性聚酰亚胺泡沫塑料是指具有线性分子链结构的聚酰亚胺泡沫塑料，包括聚醚酰亚胺（PEI）泡
沫塑料等；热固性聚酰亚胺泡沫塑料是指分子链呈交联网状结构的聚酰亚胺泡沫塑料，主要包括聚甲
基丙烯酰亚胺（PMI）泡沫塑料、双马来酰亚胺（BMI）泡沫塑料和异氰酸酯基聚酰亚胺泡沫塑料。
本书第2章至第4章将分别介绍这两类聚酰亚胺泡沫塑料的组分、制备工艺，以及结构与性能。
按硬度或力学性能分类，聚酰亚胺泡沫塑料可分为软质（柔性）、半硬质（半刚性）和硬质（刚性或
抗压）泡沫塑料，聚甲基丙烯酰亚胺泡沫塑料是典型的硬质泡沫塑料，现有的聚酰亚胺泡沫塑料均是
软质或半硬质泡沫塑料。
按密度分类，聚酰亚胺泡沫塑料可分为低发泡（高密度，密度大于400kg／m3）、中发泡和高发泡（
低密度，密度小于10kg／m3）泡沫塑料。
按泡沫结构分类，聚酰亚胺泡沫塑料可分为开孔和闭孔泡沫塑料。
按功能分类，聚酰亚胺泡沫塑料可分为隔热泡沫塑料、吸声泡沫塑料。
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编辑推荐

《聚酰亚胺泡沫》是由国防工业出版社出版的。

Page 7



第一图书网, tushu007.com
<<聚酰亚胺泡沫>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 8


