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前言

　　图像局部不变性特征是近10年来图像处理、模式识别等领域里的一个研究热点。
很长时间以来，人们一直期望机器能像人一样智能地辨识周围世界的事物，但人们这种期望似乎总是
一次次的变成了失望。
在20世纪的70年代末80年代初，由于计算机的发明和处理能力的提高，在全球范围内兴起了人工智能
的研究热潮，但不到10年时间，就有人断言人工智能这门学科已经是日薄西山。
到20世纪的90年代初，神经元网络的研究也几乎达到了狂热的程度，但又是不到10年的时间，人们终
于认识到过去人工智能不能解决的问题，神经元网络同样不能解决。
或许是当年冯.诺伊曼发明的计算机存在严重的缺陷，或许是生物的智能和思维过程实在是太复杂。
人类让机器模仿人类自己本来就是一个悖论问题，要不然，机器不就是真要统治人类了？
一方面，现实的需求是那样的强烈，人们有太多的事情需要机器可以智能地去处理，而另一方面，智
能研究的进展又是那样的迟缓，需求者的抱怨总是此起彼伏。
　　21世纪初，图像局部不变性特征研究的兴起，又一次点燃了人们对智能研究的热情，虽然它没有
像当年人工智能、神经元网络的倡导者们声称的那样能包打天下，但它的确实实在在地解决了我们过
去没有解决的实际问题。
对于图像局部不变性特征方法，核心是“不变性”三个字。
人类在识别一个物体时，不管这个物体或远或近，都能对它进行正确的辨认，这就是所谓的尺度不变
性。
同样，当这个物体发生旋转时，我们照样可以正确地辨认它，这就是所谓的旋转不变性⋯⋯那么，如
何让机器也与人类一样具有这种能力呢？
这就是图像局部不变性特征要解决的问题。
　　提到图像局部不变性特征，有两个人是不得不提及的，一个是Lindeberg，另一个是Lowe。
如果将局部不变性特征方法比作一个孩子，那么，Lindeberg就是父亲，Lowe就是母亲。
Lindeberg奠定了局部不变性特征方法的理论基础，播下了局部不变性特征方法的种子，而Lowe则将这
颗种子孕育成为一种能具体实现的方法。
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内容概要

本书是按照概念-理论-方法-实例思路来依次组织的。
第l章介绍有关局部不变性的历史沿革和基本概念，第2章介绍有关局部不变性的尺度空间理论基础，
第3章至第7章详细给出了局部不变性特征的实现方法，第8章评价了各种局部不变性方法并给出了若干
应庸实例。
    适合工程技术人员阅读，也可供高等院校相关专业师生参考。
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章节摘录

　　长久以来，机器视觉认知一直是人们研究的热点，它是研究使用机器或计算机智能地认知周围物
体的科学。
然而，即使是一个十分简单物体，要使用机器或计算机去识别它都是一件十分不容易的事。
其中，最为关键的莫过于是物体的表示或描述，也就是说，究竟提取什么样的特征才能够用于区别一
物体与另一物体。
局部不变性特征的出现，似乎使我们看到了解决这一问题的希望，它作为一种十分有效的手段已被成
功地应用到广泛的领域和系统中，包括宽基线匹配、物体检测和识别、纹理识别、场景分类、机器人
漫游、视觉数据挖掘等。
另外，局部不变性特征也被用于精确制导武器的景象匹配和图像自动寻的制导中。
　　1.1 局部特征发展历程　　有关图像局部特征研究的历史可以追溯到20世纪70年代末。
1977年MoravectI】就提出了角点特征，当时他使用的是“兴趣点”这个概念。
Moravec通过灰度自相关函数来考虑一个像素和其邻域像素的相似性。
对于位于平坦区域的像素，很显然它跟周围的点看起来都差不多，而像素处在多个方向都有亮度变化
的位置时就与周围像素不相似了，这就是所要检测的角点。
Moravec角点检测有很多局限性，例如它不具备旋转不变性，对噪声敏感等。
现在一般只在介绍局部特征历史的时候才会被人提及到。
1988年HarrisI[2]提出了角点特征算法。
与Moravec角点不同，Harris用微分算子替代了亮度块的方向移动，构造了具有结构信息的2x2 Harris矩
阵。
如果这个矩阵具有两个比较大的特征值时，则被认定为是一个角点特征。
由于采用微分算子和矩阵特征值进行判定，Harris角点比。
Moravec角点具有更高的检测率和重复率，并且对旋转和灰度变化具有不变性。
到目前为止，Harris角点在某些应用中仍然被使用。
在局部特征的历史上，特别值得一提的是L，indebergt 3j在20世纪90年代系统地提出了信号的尺度空间
理论。
为了分析图像中各个局部特征的尺度，图像需要通过一系列平滑（他从理论上证明了高斯核是尺度空
间唯一正确的滤波器组），这样就得到了一系列的平滑图像，即图像的尺度空间。
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