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前言

　　“近代物理实验”是物理类专业高年级学生的重要基础课程之一，其内容主要由近、当代物理学
发展过程中的一些著名实验以及导致工业革命的一些关键技术手段而构成。
近代物理实验所涉及知识的综合性、操控技术的复杂性以及实验过程的研究性决定了该课程对于提升
学生综合素质、加强创新意识、创新精神和创新能力的培养具有重要的作用。
　　当前国际竞争日趋激烈，对中国学校教育提出了新的挑战。
为了培养有创新能力并在国际上有竞争力的一流人才，我们对近代物理实验进行了双语教学的改革。
双语教学以外语作为沟通媒介，训练学生用双语思维能力获取物理实验知识。
因此双语教学在培养学生创新能力的同时，也大大提高了学生的科技英语水平。
　　本书第一单元介绍了利用Excel、Origin软件处理和分析数据的方法。
教学目的是训练学生掌握作图、统计分析、曲线拟合等数据处理的各种技术，使其所写实验报告能够
达到科技论文发表所要求的水平。
其他单元所精选的实验涵盖了原子及原子核物理、近代光学、激光、真空、x射线、电子衍射、磁共
振及成像、微波、低温、半导体、凝聚态物理及等离子体物理学的各个领域。
其中有些实验是由教师的科研项目转化而成。
通过这些实验的训练能使学生：①体会物理的思想和实验的技术在科学发现过程中的重要作用；②加
深对相关理论的理解；③培养严谨求实的科学作风；④提高对于新的物理现象的敏锐洞察能力；⑤提
高实验的操控技能；⑥初步掌握科学研究的方法（包括分析现象、数据采集与处理、科学归纳及发现
物理规律等），为以后进入研究生课程的学习或走上工作岗位打下坚实的能力基础。
　　本书在内容撰写上以培养学生的综合性创新能力为宗旨，以相关理论课的讲述实态为参照，注意
了理论与实验两方面的详略程度。
此外，为了培养学生的物理兴趣，激发学生的探索精神，每一个实验之前简介一位与内容相关的著名
物理学家的事迹，以及这些大家的一段演讲或著述。
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内容概要

　　《英汉近代物理实验》是在北京理工大学物理实验中心近代物理实验讲义的基础上，结合近年的
教育教学改革成果编著而成。
全书以开放式和研究型教学模式为前提，采用英汉双语的内容表现形式，力求实现培养学生的创新意
识、创新精神和创新能力的教学目标。
全书共8个单元26个实验，内容涉及Excel、Origin软件在数据处理和分析中的应用，以及原子及原子核
物理、近代光学、激光、真空、X射线、电子衍射、磁共振及成像、微波、低温、半导体、凝聚态物
理、等离子体物理等近代物理学著名实验和电子显微镜应用等现代测量技术。
　　《英汉近代物理实验》可作为高等理工科院校本科生的近代物理实验课程的双语教材或参考书，
也可供专业英语爱好者参考。
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章节摘录

　　2.扫描电镜的结构扫描电镜的基本结构可分为电子光学系统（镜筒）、电子信号收集与处理系统
、图像显示和记录系统、真空系统和电源及控制系统4部分。
1）电子光学系统电子光学系统包括电子枪、聚光镜、物镜及扫描系统。
其作用是电子枪产生电子束流，电子束流经过聚光镜和物镜会聚成极细的电子束，再通过扫描系统使
会聚后的电子束在样品表面扫描，从而在扫描过程中激发出各种信号。
　　2）电子信号的收集与处理系统　　在样品室中，扫描电子束与样品发生相互作用后产生多种信
号，其中包括二次电子、背散射电子、x射线、俄歇电子等，针对不同的信号，我们需要选择不同的
探测器。
例如，对于二次电子，背散射电子可采用闪烁计数器来进行探测，而x射线则需要能谱仪来进行探测
。
在探测器把来自样品表面的信息接收后，再经过信号处理系统和放大系统变成信号电压，最后输送到
显像管的栅极，用来调制显像管的亮度。
因为在显像管中的电子束和镜筒中的电子束是同步扫描的，而其亮度是由样品所发回的信息的强度来
调制，因而可以得到一个反映样品表面状况的扫描电子图像。
　　3）电子信号的显示与记录系统　　由于人眼不能观测到电子射线，因此扫描电镜的图像显示在
阴极射线管（显像管）上，最终在荧光屏上显示放大后的图像。
老式的扫描电镜利用照相机来显示和存储扫描图像，但随着扫描电镜技术的不断发展，新型的扫描电
镜已经用计算机数字图像的存储与显示取代了传统照相机功能。
　　4）真空系统及电源系统　　扫描电镜的真空系统由机械泵与油扩散泵组成，其作用是使镜筒内
达到10-4torr～10-6torr的真空度。
电源系统供给各部件所需的特定的电源。
　　3.样品的制备　　扫描电镜的优点之一是样品制备简单，对于导体样品一般不需要做任何处理，
可以直接进行观察。
对于不导电的样品，当入射电子束打到样品上，会在样品表面产生电荷的积累，形成充电和放电效应
，影响对图像的观察和拍照记录。
因此要在观察前需在样品表面喷镀一层导电金属或碳，镀膜厚度控制在5nm～10nm为宜。
在样品制备中，离子溅射镀膜法被广泛应用。
　　四、实验内容　　实验前请仔细阅读实验操作说明，以及扫描电镜注意事项。
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