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前言

为确保飞机在整个使用寿命期内的安全，达到长寿命、高可靠性的设计目标，必须实现飞机结构完整
性要求。
结构完整性的实现贯穿于飞机设计、制造和使用的全过程，而部队管理起着必不可少的重要作用。
飞机的寿命可靠性管理是部队管理中最为重要的组成部分，当前，飞机的寿命可靠性管理已经由传统
的“机群管理”发展为“单机管理”，单机寿命监控技术则是实现单机寿命可靠性管理的技术基础。
基于单机寿命监控的单机寿命管理的要求与方法已明确列入我国GJB 67.6A-2008（（军用飞机结构强度
规范第6部分：重复载荷、耐久性和损.伤容限》，美国国防部联合使用规范指南JSSG200-1998《飞机结
构》、美国国防部标准MIL-STD-1530C（USAF）-2005《飞机结构完整性大纲》和英国DEF STAN 00
970《飞机设计要求》等国内外规范（标准），已在航空发达国家的飞机研制与使用中贯彻执行，并已
在我国得到初步应用，成为我国飞机寿命管理发展的必然趋势。
贯彻单机寿命管理不仅可以确保飞机使用安全，而且可以大幅度提高飞机机群的总体寿命水乎，对于
提高部队战斗力和降低使用成本具有重大意义，军事、经济效益十分显著。
为对我国全面贯彻单机寿命监控与管理提供必要的技术支持，并为单机寿命监控管理技术的发展与应
用奠定坚实的基础，在飞机结构强度技术相关专题研究中，组织有关航空院校、飞机设计研究所和空
军研究所的专家和技术人员，在消化吸收国外研究与应用成果，总结国内以往相关研究工作基础上，
结合我国国情，对单机寿命监控与管理的关键技术进行了较为系统深入的理论与试验研究，取得了重
要成果。
本书就是在总结上述研究成果的基础上编著的。
本书以当前应用最为广泛、技术相对成熟的基于载荷（应变）的单机寿命监控管理方法为主体，系统
阐述了相关方法与实施技术，在阐明国外广泛采用的基于关键部位的应力与应变疲劳单机寿命监控技
术的同时，结合我国国情提出了针对飞机结构整体的基于当量损伤的单机寿命监控技术。
本书给出了单机监控疲劳分散系数和基于单机寿命管理的单机结构延寿技术的研究成果，同时针对现
有条件下起落架与相关结构和座舱盖单机监控的工程方法，以及以保证机队结构完好率为目标的飞机
结构寿命管理技术，介绍了初步研究成果。
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内容概要

本书共9章，介绍了单机寿命监控管理的方法与实施技术。
书中以当前应用最为广泛、技术相对成熟的基于载荷(应变)的单机寿命监控管理方法为主体，在阐明
国外广泛采用的基于关键部位的应力、应变疲劳单机寿命监控技术的同时，结合我国国情提出了针对
飞机结构整体的基于当量损伤的单机寿命监控技术，给出了单机监控疲劳分散系数和基于单机寿命管
理的单机结构延寿技术方面的研究成果，同时针对现有条件下起落架与相关结构和座舱盖单机监控的
工程方法，以及保证结构完好率为目标的飞机结构寿命管理技术，介绍了初步研究成果，并概述了作
为发展方向的结构健康监测技术的现状。
  。
本书适合飞机设计和使用部门的工程技术人员及管理人员阅读，也可作为高等院校相关专业的师生参
考书。
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章节摘录

插图：1.1.1 飞机（结构）的使用寿命任何一种型号飞机的研制均需实现它所承担的作战使命，即必须
满足订货方提出的战术技术要求，达到规定的高性能是飞机研制的根本。
但是，为以尽可能少的飞机数量达到该型飞机在指定年限内完成作战使命的战略要求，飞机必须有足
够长的使用寿命，因此，使用寿命也是飞机的重要战术技术指标。
现代飞机的高性能导致飞机制造成本日益昂贵，从经济性出发，对加长使用寿命的要求越来越高。
飞机结构是飞机的载体，是安全地实现飞机作战的高性能和满足使用寿命要求的基础，结构的失效将
导致整个飞机的失效，因此可以说，飞机结构的使用寿命决定着飞机的使用寿命。
飞机（结构）的使用寿命包括飞行小时数、飞行次数（起落数）和使用年限。
飞行小时数与飞行次数对应着在规定的使用条件（载荷与环境）下结构的疲劳寿命，而使用年限则需
考虑结构在使用环境下的腐蚀（老化）造成的结构功能失效或修理经济性，对应着结构的日历寿命。
与结构静强度不同，飞机结构的使用寿命取决于“使用方法”。
结构静强度是由飞机使用中可能承受的最大载荷决定的，将规定的最大使用载荷（限制载荷）考虑载
荷和结构制造质量可能的分散性放大一个安全系数（不确定系数）构成设计载荷（极限载荷），作为
结构静强度设计与考核的依据。
而飞机结构的使用寿命则对应着规定的使用方法，使用方法包括飞机使用的任务类型，每个任务类型
的任务剖面以及每种任务飞行次数的比例，飞机的飞行训练大纲是使用方法的一种常见表示形式。
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编辑推荐

《单机寿命监控技术指南》是由国防工业出版社出版的。
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