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前言

计算流体力学（CFD）从20世纪60年代开始发展，具有40多年的历史。
最初，它是科学家们对自然界中的基本流动和传热现象进行研究的科研工具，只存在于象牙塔中。
经过20年的发展，这一技术开始成熟，它的应用领域也逐渐从最基本的流动和传热现象扩展到比较复
杂的工程问题。
然而，CFD程序要求使用者具有较深厚的流体力学和传热学等理论知识以及高等数学、数值算法等数
学知识，这使它无法成为普通流体工程师可以掌握的工具。
从20世纪70年代末、80年代初开始，在商业市场的推动下，这一技术开始被商业化，商用CFD软件开
始出现。
商用CFD软件的特点是技术成熟，软件界面友好、简便。
商用CFD软件采用的流体理论和数值算法一般都经历过长期的科学论证，这一论证时间通常都要在10
年左右。
所以从流体理论和数值算法上看，商用CFD的技术不属于前沿研究课题。
对商用CFD软件，我们的态度是使用成熟的流体理论和数值算法，解决前沿的应用课题。
当前，商用CFD软件市场一片繁荣。
国内市场上比较常见的软件包括Fluent、CFX、Star-CD、Phoenix、CFD-ACE+、CFD++等。
大批的流体工程师和科研人员正在应用这些软件解决现实工程问题，还有更多的流体工程师正在学习
这些软件，期望能在将来的研究中应用CFD这一工具。
目前，一些商用CFD软件的学习者都是基于软件自带的培训教程学习CFD软件。
这些培训教程的目的主要是为了介绍软件的各种功能，而不是教学习者如何解决某个专业问题。
所以这类教程看完后，只了解了软件功能，对于如何解决本专业的某个具体问题，学习者仍然是一头
雾水。
作为国内ANSYS CFX第一本教材，本书案例编排从对流传热专业角度出发，通过讲解典型传热问题的
算例，让读者了解如何用CFX解决对流传热问题，同时学习CFX软件中求解对流传热问题相关功能的
使用方法及技巧。
本书假设读者已学过计算传热学，了解质量守恒方程、动量守恒方程和能量守恒方程，通用型流体方
程的四大项：非稳态项、对流项、扩散项和源项，离散的概念，离散方程的过程，离散后的非线形代
数方程组的迭代求解过程，一般残差定义，知道结构化网格和非结构化网格的概念。
本书包括下列具体内容：第l章，CFX软件简介。
本章简单介绍CFX的主要功能，便于读者对CFX软件有一个宏观了解。
第2章，CFX软件结构。
CFlX不是在一个软件界面下完成全部功能，而是一个软件包。
本章介绍CFX软件包内的具体程序模块及相应功能。
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内容概要

随着数值求解技术和计算机技术的日益成熟，计算传热学已经逐渐成为流体及传热研究的基本手段之
一。
尤其是近年来商用CFD软件的普及率越来越高，操作界面越来越简便，极大地促进了流体及传热专业
人员的学习热情。
ANSYS CFX是国内普及率较高的软件之一，并且由于ANSYS公司对Fluent软件的收购及改造，ANSYS
CFX的普及率预计将会更高。
但目前还没有ANSYS CFX软件的入门级教材，学习者主要基于软件自带的培训教程学习。
这些培训教程主要是为了介绍软件的各种功能，而不是教学习者如何解决某个专业问题。
为了帮助流动及传热专业人员更快、更好地学习掌握ANSYS CFX软件，作者从对流传热专业角度出发
，通过讲解典型传热问题的算例，让读者了解如何用CFX解决对流传热问题，同时学习CFX软件中求
解对流传热问题相关功能的使用方法及技巧。
　　本书主要内容包括：CFX软件简介；CFX软件结构；对流传热基本求解过程；边界层网格；六面
体网格和网格无关解讨论。
　　本书假设读者了解传热学及计算传热学的基本概念，如质量守恒、动量守恒、能量守恒、网格、
迭代求解等。
　　本书可作为高等工科院校流动及传热相关专业的高年级本科生及研究生的教材，也可以供ANSYS
CFX初学者参考学习。
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章节摘录

插图：第1章 CFX软件简介1.1发展历史CFX是全球第一个通过IS09001质量认证的大型商业CFD（计算
统计力学）软件，是英国AEA Technology公司为解决其在科技咨询服务中遇到的工业实际问题而开发
的。
诞生在工业应用背景中的CFX一直将精确的计算结果、丰富的物理模型、强大的用户扩展性作为其发
展的基本要求，并以其在这些方面的卓越成就，引领着CFD技术的不断发展。
目前，CFX已经遍及航空航天、旋转机械、能源、石油化工、机械制造、汽车、生物技术、水处理、
火灾安全、冶金、环保等领域，为其在全球6000多个用户解决了大量的实际问题。
回顾CFX发展的重要里程，总是伴随着它对革命性的CFD新技术的研发和应用。
1995年，CFX收购了旋转机械领域加拿大著名的ASC公司，推出了专业的旋转机械设计与分析模块—
—CFX-Tascflow，该模块一直占据着80％以上的旋转机械CFD市场份额。
同年，CFX成功突破了CFD领域的在算法上的又一大技术障碍，推出了全隐式多网格耦合算法，该算
法以其稳健的收敛性能和优异的运算速度，成为CFD技术发展的重要里程碑。
CFX一直和许多工业和大型研究项目保持着广泛的合作，这种合作确保了CFX能够紧密结合工业应用
的需要，同时也使得CFX可以及时加入最先进的物理模型和数值算法。
作为CFX的前处理器，ICEM CFD优异的网格技术进一步确保CFX的模拟结果精确而可靠。
2003年，CFX加入了全球最大的CAE仿真软件ANSYS的大家庭中并正式更名为ANSYS-CFX。
ANSYS-CFX的用户将会得到包括从固体力学、流体力学、传热学、电学、磁学等在内的多物理场及多
场耦合整体解决方案。
1.2产品特色ANSYS-CFX是全球第一个在复杂几何、网格、求解这三个CFD传统瓶颈问题上均获得重大
突破的商业CFD软件，其特点如下：1.精确的数值方法和大多数CFD软件不同的是，ANSYS-CFX采用
了基于有限元的有限体积法，在保证了有限体积法的守恒特性的基础上，吸收了有限元法的数值精确
性。
基于有限元的有限体积法，对六面体网格单元采用24点积分，而单纯的有限体积法仅采用6点积分。
基于有限元的有限体积法，对四面体网格单元采用60点积分，而单纯的有限体积法仅采用4点积分。
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编辑推荐

《ANSYS CFX对流传热数值模拟基础应用教程(附光盘1张)》是由国防工业出版社出版的。
《ANSYS CFX对流传热数值模拟基础应用教程(附光盘1张)》可作为高等工科院校流动及传热相关专业
的高年级本科生及研究生的教材，也可以供ANSYS CFX初学者参考学习。
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