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前言

随着科学技术的进步和生产发展的需求，表面工程做为一门新型的综合性学科，在国内外得到了迅速
发展，尤其是在当今全球循环经济和低碳经济发展的需求下，表面工程在机械、材料、冶金、化工、
军工等领域得到了广泛的应用。
实践证明，表面工程的运用能有效改善材料表面性能，延长零件的使用寿命，并能有效节约资源能源
，减少环境污染，具有很高的投入产出比。
特别是一些常用的表面工程技术已成为提高产品质量，实施设备维修和技术改造的有力保障。
由于表面工程对生产的巨大推动作用，表面工程成为了近20年来发展最快的学科之一，已成为现代制
造技术的重要组成部分，为制造业和维修、再制造领域注入了活力，推动了制造业的技术进步，并成
为具有中国特色的、自主创新的再制造产业的关键技术支撑。
表面工程一直以来在不断完善自身的学科体系。
理论上，表面工程在有关边缘学科交叉渗透的基础上形成了具有特色的基础理论和技术理论；应用上
，表面工程已深入到国民经济的方方面面，并将产生越来越大的经济效益和社会效益。
为了与有关学者、工程技术人员共同推进表面工程的发展，我们于1999年编著了《表面工程的理论与
技术》一书，后经2001年第二次印刷。
应国防工业出版社的邀请，我们对《表面工程的理论与技术》的第1版进行了修订。
本书在表面工程学科体系的总体构思下，侧重讨论表面工程的基础理论和技术理论，表面工程技术的
工艺要点、保证质量的措施及技术的复合与发展，力图探讨贯穿于各种表面技术之中的基本科学技术
问题及它们之间的内在联系。
本修订版对第一版中的部分章节做了删减，并重点添加了近10年来表面工程领域研究的新技术、新设
备、新工艺、新材料，在单一表面工程、复合表面工程的基础上，融入了纳米表面工程、自修复技术
、自动化表面工程、表面工程技术设计等表面工程领域的新成果。
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内容概要

表面工程是20世纪80年代形成的新兴学科，它的迅速发展有效地推动了科学技术的进步和产品质量的
提高。
本书突出表面工程学科“综合、复合、交叉、系统”的特色，重视复合表面工程技术的开发应用及表
面工程的技术设计，强调理论紧密联系生产实际。
本书内容博采众长，反映了表面工程的最新进展。
本书可作为高等学校相关专业师生的教材或参考书，可供研究人员和工程技术人员参考。
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章节摘录

插图：表面工程的快速发展及广泛应用被认为是制造领域技术创新点之一，对提高机械设备及电子电
器产品的性能、质量、增强产品的竞争力，以及加速对引进设备零（部）件的国产化等都发挥着巨大
的作用。
德国大众汽车公司总裁Volkswagen认为：下一代的发动机性能，在很大程度上取决于几百平方厘米的
表面上。
机械产品的故障往往是个别零件失效造成的，而零件失效往往是由于局部表面造成的。
如果应用表面工程技术将机械产品中那些易损零件的易损表面的失效期延长，则产品的整体性能就可
以得到提高。
（1）表面工程的实施可促进机械产品结构的创新。
西陵长江大桥悬索调整结构的创新就是一个典型的实例。
西陵长江大桥和汕头海湾大桥都是悬索式结构，这种悬索桥的特点是在桥的两端分别建起两个约100m
高的桥墩，在桥墩上放置两块平面钢板称为鞍座底板，鞍座底板上放置两排悬索鞍座，再把两条主缆
分别架‘在两排悬索鞍座上，然后在两条主缆上吊挂桥梁板。
在建桥的过程中，为了力的平衡，需要多次纵向推移悬索鞍座，由于悬索鞍座对底板有很大的正压力
，这就给纵向推移带来了很大的困难，为了减少纵向推移力，唯一的办法就是降低悬索鞍座与鞍座底
板之间的摩擦因数。
国外的办法是在摩擦副间加上几千枚滚针，把滑动摩擦改为滚动摩擦，这样可以有效减少摩擦力，从
而减少纵向推移力。
但是，这种办法给制造工艺增加了难度，首先要对每件几十吨重的悬索鞍座和鞍座底板进行热处理，
保证摩擦副表面的力学性能。
其次，要对摩擦副表面和滚针进行精加工。
我国目前的加工能力和水平很难保证摩擦副表面及数千枚滚针的尺寸精度和几何形状精度。
向国外订购整件或委托加工，价格都是十分昂贵。
在这种情况下，全军装备维修表面工程研究中心成功地采用了表面工程技术的方案，在悬索鞍座和鞍
座底板上制备出复合减摩表面涂层，以减少摩擦副的摩擦因数，从而显著减少纵向推力。
这种方案是表面工程在桥梁建设上的一次创新应用，在国内外建桥史上均为首次，它大大降低了大型
悬索鞍座及鞍座底板的制造难度，节约了大批经费，保证了大桥顺利建成通车。
（2）表面工程的实施可以促进产品材料的优化。
例如大庆石化总厂8个直径6m，高20m的ABS料仓的防腐问题，采用碳钢材料加内表面电弧喷涂防腐层
的方法代替了昂贵的不锈钢仓体。
（3）表面工程的实施还可以促进机械产品性能的提升。
例如在切削刀具上应用离子镀新技术，可使刀具寿命延长2倍～10倍，切削速度、进给量大幅度提高，
零件的粗糙度大幅度降低为加工自动化提供了有力的支持。
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编辑推荐

《表面工程的理论与技术(第2版)》是由国防工业出版社出版的。
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