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前言

本书的编写目的是为武器系统与发射工程专业及相近专业的本科生教学提供适用的教材。
本书也可以作为从事火炮武器研制和生产有关的科技人员的参考书。
当前，专业课程的教学时数减少了，而对实践环节和计算机应用的要求增加了。
因此，本书的编写将以反后坐装置的基本设计理论和工程应用为主，采用应用计算机求解的设计方法
，同时介绍新近发展的反后坐装置技术。
本教材的编写遵从以下原则：（1）注重反后坐装置设计理论的连贯性和设计过程的衔接性。
以反后坐装置工作时的运动学、动力学特点来组织内容，使设计理论与设计过程很好地结合起来。
（2）注重与实际教学的关系。
教材内容只介绍反后坐装置的基本设计理论和设计方法，摒弃内容过深或实际教学难以介绍的内容。
（3）采用计算机求解的方法。
反后坐装置的运动计算及设计主要以数值计算方法为主，对于手工计算的方法不再介绍。
本书由高跃飞任主编，张赛飞、薛百文、曹广群分别参加了第8章、第10章、第11章的编写。
由于编著者水平所限，书稿中难免有错误和不妥的地方，恳请读者批评指正。
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内容概要

本书系统地介绍了火炮反后坐装置设计的基本没计理论和工程应用知识。
内容包括采用反后坐装置火炮的受力分析、后坐运动求解，反后坐装置的工作原理、结构组成，反后
坐装置设计中的正面问题与反面问题的计算方法、设计过程，炮口制退器的设计理论，与反后坐装置
设计有关的工程应用知识，以及新理论、新技术的介绍等。
    本书是在作者多年教学讲义的基础上，加上国内外相关科研的最新成果编写而成，可供武器系统与
发射工程专业及相近专业高年级本科生学习使用，也可作为相关工程技术人员的参考书。
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章节摘录

插图：由于将全炮后坐运动变为炮身后坐运动，给火炮带来以下好处：①火炮重复射击时的操作简化
，有利于提高射速。
②炮身后坐运动为自动装填提供了动力。
③控制炮身的后坐运动，可获得要求的后坐运动参数或结构参数。
1.4 后坐系统与反后坐装置的类型使火炮能够进行后坐运动的结构件除反后坐装置外，还包括炮身和摇
架。
这些使火炮完成后坐和复进过程的结构件——炮身、反后坐装置和摇架导轨等构成了火炮的后坐系统
。
后坐系统按其工作的特点有不同的类型。
1.按射击循环分类正常后坐系统——火炮射击时，击针击发弹药底火后，后坐部分按后坐、复进的顺
序运动的后坐系统。
大多数火炮采用这种后坐系统。
前冲后坐系统——火炮射击时，后坐部分先前冲，然后击发底火，后坐部分按前冲、后坐、复进的顺
序运动的后坐系统。
国外也称为软后坐（soft recoil）。
2.按后坐层次分类单一后坐系统——只有炮身及相应的构件后坐。
大部分火炮都采用此种后坐系统。
双重后坐系统——除炮身等构件相对摇架后坐运动（有时也称为第一后坐系统）外，上架及其以上的
构件相对下架也产生后坐运动（有时称为第二后坐系统）。
采用双重后坐系统，可有效地减小炮架受力，但是使火炮的结构复杂，在实际应用中较少采用。
3.按后坐运动轨迹分类直线后坐系统——后坐部分沿炮膛轴线进行运动。
曲线后坐系统——后坐部分质心按曲线轨迹进行运动。
根据曲线轨迹的不同，又可分为平动曲线后坐系统和平面运动曲线后坐系统。
曲线后坐系统是近年来提出的一种后坐系统。
当后坐部分进行曲线后坐运动时，其质心有一个向上的加速度，所产生的惯性力与火炮总体结构布置
相匹配，可改善火炮的射击稳定性。
4.按后坐长度与射角的关系分类定后坐长后坐系统——制退机的流液孔不随火炮射角变化，后坐长度
基本不变的后坐系统。
变后坐长后坐系统——制退机流液孔随火炮射角变化，后坐长度在不同的射角范围内变化的后坐系统
。
一般反后坐装置由三部分组成：后坐制动器、复进机和复进节制器（通常将炮口制退器也归到反后坐
装置中，其原因是炮口制退器也起减小后阻力的作用）。
后坐制动器——提供后坐阻力，控制火炮后坐部分按预定的力和运动规律后坐，以保证射击时火炮的
稳定性和静止性。
复进机——存储部分后坐能量，在后坐终了时将后坐部分推回到待发位置。
复进节制器——提供复进阻力，控制火炮后坐部分按预定的力和运动规律复进，保证复进时火炮的稳
定性和静止性。
反后坐装置的三个构成部件是有机地联系在一起的，相应的结构组成了反后坐装置的整体。
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