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内容概要

本书共分11章。
第1章介绍变分法的基本知识。
第2章和第4章分别论述了小挠度直梁和小挠度矩形板混合变量的最小势能原理、最小余能原理；混合
变量的最小势作用量原理及最小余作用量原理；混合变量的虚功原理、虚余功原理以及混合变量的广
义变分原理。
第5章～第8章是《弹性力学混合变量的变分原理及其应用》混合变量变分原理应用的重点。
具体地应用混合变量的最小势能原理、余能原理以及混合变量最小势作用量原理于求解一系列边界条
件矩形板（包括复杂边界条件的悬臂矩形板）的平衡、稳定和振动问题，并给出了相应的数据和图表
，以供使用参考。
第3章和第9章分别建立了大挠度梁和大挠度弯曲薄板混合变量的相应原理。
第10章和第11章分别阐述了三维问题直角坐标系小位移理论及有限位移理论的混合变量的相应变分原
理。
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章节摘录

插图：与广义变分原理相比较，混合变量极值变分原理具有与其大抵相当的功能，而且，由于其泛函
构成简单以及它们具有的上述诸特点，因此应用它们求解复杂边界条件问题要比广义变分原理简单的
多。
可以认为，混合变量变分原理兼有经典极值变分原理的计算简明和广义变分原理的完备功能的优点。
混合变量变分原理是一族新型的能量原理，可以期待它们会有更广阔的应用前景。
功的互等定理是由意大利学者贝蒂（E.Betti）于1872年建立的，故又称贝蒂定理。
该定理限定，两组力必须作用在同一弹性体上才有功的互等关系成立。
本书所提出的修正的功的互等定理突破了贝蒂定理的上述限定，证明了作用在两个不相同的弹性体上
的外力仍有功的互等关系存在，因而极大地开发出功的互等定理的固有功能。
这里要谈及的是，混合变量的变分原理都涉及到位移边界条件和静力边界条件不相同的两个弹性体。
修正的功的互等定理刚好可以应用于这样两个不相同的弹性体，使之在他们之间建立功的互等关系，
而贝蒂定理却不能。
修正的功的互等定理在构建混合变量变分原理的过程起着桥梁作用。
同样地，由本书所提出的有限位移理论的功的互等定理也是构建相应的混合变量变分原理的桥梁。
最后要说明的是，本书建议，在弹性动力学位移变分原理中，将“作用量”改称为“势作用量”，因
而“最小作用量原理”改称为“最小势作用量原理”。
相应地，在弹性动力学应力变分原理中，引进“余作用量”的概念，相应的动力学应力变分原理称为
“最小（驻值）余作用量原理”。
这样一来，弹性静力学变分原理中的势能、余能，最小势能原理、最小（驻值）余能原理，分别与弹
性动力学变分原理中的势作用量、余作用量，最小势作用量原理、最小（驻值）余作用量原理一一对
应，相互协调。
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编辑推荐

《弹性力学混合变量的变分原理及其应用》是由国防工业出版社出版的。
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