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前言

跳汰机作为一种通用、高效、可靠的选煤设备，广泛应用于选煤厂。
在我国，大约60％的人洗原煤采用跳汰分选工艺，跳汰选煤在我国洁净煤战略中占有相当重要的地位
。
但与此不相适应的是，目前我国跳汰选煤的自动化水平仍处于十分落后的状态：自动排料系统靠人工
设定重物料层厚度期望值，控制算法基本停留在简单的逻辑控制或常规PID控制上，达不到床层稳定
的控制要求；床层的分层过程控制系统虽然采用了数字风阀，但风阀、水位的调节完全由跳汰司机根
据经验进行，不仅工作量大，而且人为因素影响大，无法做到稳定、准确的调节。
这导致了物料不能按密度良好分层，不同密度物料间的错配现象以及严重和大量精煤流失或精煤污染
，严重影响了选煤生产的效率和效益。
跳汰过程是一个典型的机理复杂、影响因素多、变量间相互耦合、时变、严重非线性的动态过程，产
品质量及分选效率与床层厚度和风阀参数之间无法建立确切的数学模型，传统控制理论和方法难以对
此类系统进行有效的控制。
近年来，以专家系统、模糊控制、神经网络为代表的人工智能技术被引入复杂工业过程控制领域，同
时也为跳汰过程的自动控制提供了一条有效途径。
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内容概要

本书系统讨论了跳汰选煤机检测技术和智能方法的应用，内容主要包括跳汰选煤的机理、γ射线检测
系统测试机理分析、检测系统的软／硬件设计，分析跳汰机床层的分层状态，并运用AR模型对密度数
据进行趋势预测，进而对床层松散度做出估计，建立相关参数的调整规则。
根据所测得的床层密度数据，利用获取的专家知识对选煤机有关控制参数进行相应修改。
    本书可供电子信息类专业的高年级本科生和相关专业的科研人员学习参考。
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章节摘录

插图：水流速度对完全按密度分层是不利的，它对分层的影响具体表现在：在上升期，水速会使细颗
粒上升得比粗粒更快，可能会使一部分高密度细粒污染到上层中去；但在下降期，水速会使细颗粒下
降得比粗粒快，特别是当床层处于较紧密状态时，吸暖分选作用将有利于将上升期被冲到上层去的一
些高密度细颗粒重新回落到下层来，这样可在一定程度上克服由水流速度带来的负面影响。
由前述已经知道床层分层状态对产品分离有直接影响，而反过来，产品分离过程（排料过程）对床层
分层状态的影响也非常大。
目前采用的排料方式主要有排料轮和闸板两种方式，排料控制基本上都是基于单片机或PLC系统的自
动排料，控制算法大多采用PID或简单的逻辑控制。
虽然连续排料是稳定产品分选密度的原则，但其连续性一般都不够完善，特别是采用闸板方式排料的
系统，连续性根本得不到保证，底流床层厚度波动幅度较大，从而导致各同密度粒群的分布中心位置
忽高忽低，使本来已分好的床层产生错动，造成重新污染。
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编辑推荐

《跳汰机检测技术的应用及智能方法研究》是由国防工业出版社出版的。
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