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前言

　　《金属液态成形原理》是为适应以铸造合金及工艺为主的专业培养目标要求而编写的基础教材，
着重运用所学的基础理论及专业知识阐明金属液态成形的内在规律和物理本质。
通过本课程的学习，读者对金属液态成形过程及其基本原理有较深入的理解，并对防止铸造缺陷、改
善铸件质量、提高铸件性能方面，能够提出有效的解决途径。
　　本书既注重理论分析，更注重实际应用，既保留了“铸件成形理论”的基础内容，又尽可能反映
国内外最新科研成果。
系统阐明了液态金属成形基本原理、液态金属的结构和性质、液态金属凝固过程中的传热与传质、金
属结晶的基本规律及结晶组织的控制、铸件形成过程中各种缺陷的形成机理及预防途径，最后还介绍
了液态金属在特殊条件下的凝固与成形。
　　本书可作为高等学校材料成形与控制专业本科生教材，也可供从事相关专业的工程技术人员参考
。
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内容概要

　　《金属液态成形原理》系统阐明了液态金属咸形基本原理、液态金属的结构和性质、液态金属凝
固过程中的传热与传质、金属结晶的基本规律及结晶组织的控制、铸件形成过程中各种缺陷的形成机
理及预防途径，并介绍了液态金属在特殊条件下的凝固与咸形。
《金属液态成形原理》既注重理论分析，更注重实际应用，既保留了“铸件咸形理论”的基础內容，
又尽可能反映国內外最新科研成果。
全书重点突出，具有很强的科学性和实用性。
《金属液态成形原理》可作为高等学校材料咸形与控制工程专业本科生教材，也可供从事相关专业的
工程技术人员参考。
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素及防止措施6.3.1 影响缩孔与缩松的因素6.3.2 影响灰铸铁和球墨铸铁缩孔和缩松的因素6.3.3 防止和消
除铸件缩孔与缩松的途径思考与练习第7章 铸件中的成分偏析7.1 微观偏析7.1.1 晶內偏析7.1.2 晶界偏
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铸件的变形与冷裂9.2.1 铸件的变形9.2.2 铸件的冷裂9.3 铸件的热裂⋯⋯第10章 液态金属在特殊条件下
的凝固与成形
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章节摘录

　　金属液态成形（又称铸造），是指将熔融金属（合金）在重力场或其他外力场（压力、离心力、
电磁力、振动惯性力等）作用下浇人一定铸型中，冷却并凝固而获得具有型腔形状制.品的成形方法。
液态金属凝固成形所获得的制品称之为铸件。
　　与塑性成形、连接成形以及切削成形等其他成形工艺相比，液态成形具有其突出的特点：　　
（1）适应性强。
液态成形几乎不受零件大小、厚薄以及复杂程度的限制，壁厚从零点几毫米到数米，长度从几毫米到
十几米，质量从几克到几百吨，从形状简单到任意复杂的零件都可以通过液态成形工艺制造出来。
　　（2）适用材料范围广泛。
不仅金属材料，几乎所有工程材料，如陶瓷、有机高分子、复合材料等，特别是脆性材料都可采用液
态成形技术。
　　（3）成本低。
铸件的形状及尺寸与零件非常接近，因此可减少材料消耗和后续加工量；可以大量利用废、旧金属材
料和再生资源；易于实现机械化生产，生产效率较高。
　　金属液态成形的基本过程是充填铸型和冷却凝固。
这两个基本过程在各种不同条件下完成，形成多种铸造技术与凝固技术。
　　充型是流动与传热过程，使金属材料获得所要求的几何形状；铸件的欠铸、冷隔、氧化夹杂等缺
陷与液态金属在充型过程中流态有关，因此充型过程分析是金属液态成形原理的一个重要内容。
分析涉及经典流体力学、传热学以及金属液态结构、分子物理学、表面物理等。
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