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内容概要

本书针对装备研制阶段可靠性试验与评估的工程需求，将变动统计理论和贝叶斯方法引入到装备研制
阶段可靠性试验与分析中，以动态分布参数的贝叶斯可靠性分析为主线，从新的视角对动态分布参数
的贝叶斯多源信息融合、可靠性增长规划、可靠性鉴定方案的优化选择和可靠性试验评估等一系列难
题进行了系统深人的研究，建立了一套适用于动态分布参数的贝叶斯可靠性试验鉴定与评估的理论和
方法，为现代武器装备研制阶段可靠性保障提供技术支撑，对开展“小子样、多阶段、异总体”装备
可靠性保障技术研究具有重要的理论和工程价值。
    本书读者对象主要是高校和科研院所从事系统工程研究的科研人员以及工业部门从事管理工作的技
术人员，同时可供高校质量管理学科的师生以及相关专业技术人员参考。
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章节摘录

　　近年来，在武器系统的试验分析和鉴定中，形成了以考核多性能（如精度、W-$性等）指标为主
的导弹综合试验与鉴定方法。
其中，王永杰、金振中针对战术导弹试验与鉴定的小子样特点，指出了我国装备研制的传统试验模式
，即“一次试验、集中鉴定、重点考核”存在的问题和不足，研究了战术导弹综合试验与鉴定的总体
思路和综合评定技术；唐雪梅针对我国武器装备在研制过程中经历的试验阶段多、各阶段试验状态各
不相同但又具有一定的继承性、各阶段特别是全系统现场试验量较少的特点，研究了武器装备全寿命
周期综合试验设计与评估技术。
但上述方法中综合试验方案的制定没有考虑动态分布参数的影响，更多关注多指标综合（如精度、可
靠性等），没有对单指标（如可靠性）综合试验与鉴定方法进行深入的研究，并且对精度指标研究较
多，对可靠性指标研究较少。
　　4）工程应用领域　　在工程实际中，针对小子样武器装备研制的特点和规律，国防科技大学、
总装备部某炮兵装备技术研究所、航天部各院所、第二炮兵某研究所、海军某试验基地、海军装备论
证中心、某空军基地、总装备部某试验基地等单位，均对小子样装备鉴定和定型试验做了深入的应用
研究，并应用于多种装备研制中1，19，27，55，58，73，75。
　　总之，上述研究工作主要是针对某种具体类型的产品设计鉴定或验收试验方案，没有贯穿于整个
装备研制阶段，同时尽管传统的贝叶斯方法考虑了相关的试验信息，却忽略了信息之间的差异。
　　因此，有必要在综合试验设计和小子样试验评估理论的指导下，深入开展基于动态分布参数的贝
叶斯可靠性综合试验设计与鉴定技术研究。
　　1.2.4 Fa]t斯可靠性增长模型　　国内外大量事实证明：可靠性增长是产品研制阶段的重要工作项
目之一，是提高产品可靠性、缩短研制周期、减少试验次数和降低研制费用的有效途径。
据统计，20世纪90年代，美军飞机可靠性增长的投资回报率在240％～590％。
国内对在研装备多个型号开展可靠性增长工作之后，也深刻体会到“开展型号研制阶段的可靠性增长
工作，是‘一本万利’的事”因此，可靠性增长在产品研制全过程中的成功应用，可以取得良好的军
事、社会和经济效益。
　　可靠性增长模型一直是可靠性增长理论研究的重点，是开展可靠性增长研究的基础，有助于评价
与分析产品的可靠性水平，制定产品可靠性工作计划。
国内外学者经过多年研究，建立了各种类型的可靠性增长模型，但针对“小子样、多阶段、异总体”
装备可靠性增长的特点，仍需要建立有针对性、适合的可靠性增长模型，以便实现对产品可靠性的准
确规划与评估，为工程管理提供正确的可靠性信息。
目前，可靠性增长模型主要分为经典模型和贝叶斯模型两类。
　　1.2.4.1 经典可靠性增长模型　　目前国内外针对大样本量的试验分析，主要采用经典可靠性增长
模型，其中，Duane模型和AMSAA模型最为典型，但二者在应用中仍存在不足，如在航天产品领域，
一般采用无模型的可靠性增长，即无明确的可靠性增长规划，主要原因在于传统的可靠性增长模型，
如Duane、AMSAA模型不适合研究小子样、高可靠性系统的可靠性增长与评估问题。
　　针对上述问题，许多研究者深入研究了不同阶段、不同环境下产品的可靠性增长模型，取得了丰
硕的成果。
l989年，周源泉根据工程实践需求，在AMSAA模型基础上，提出了更具普遍意义的AMSAA—BISS模型
，解决了多台同步可靠性增长的问题。
　　⋯⋯
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