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前言

　　随着信息技术高速发展，一场以信息战为核心的新军事变革在全球范围内悄然兴起。
未来陆军作战系统将是以信息系统为核心，综合集成各类武器平台及诸军兵种联合构成的网络化作战
系统。
所以，作为未来陆军综合作战系统的主要组成部分，军用车辆已经不再是未来军事战争中的一个孤立
节点，而是网络化作战系统中一个极为重要的武器平台。
为此，军用车辆综合电子系统的概念应运而生。
军用车辆综合电子系统是以系统理论为指导，根据顶层设计思想，将车内乘员终端以及电气、武器、
定位导航、敌我识别、指挥控制等各分系统以总线网络为核心进行有机连接，通过消息的综合实现功
能综合，最终以提高车辆作战效能为目标的综合化系统。
　　1991年的“海湾战争”，1998年的“沙漠之狐”联合行动以及2003年的伊拉克战争等充分表明了
综合电子系统是提高武器装备战斗力的“倍增器”，是信息化战争中网络协同作战的重要基石。
近年来，世界各国对军用车辆综合电子系统的发展给予了高度重视，如在M1A2SEF坦克、勒克莱尔坦
克、挑战者坦克以及其他战车等上面都开展了综合电子系统的研制和应用。
从发展历程上看，已经从最初将电器与仪表通过总线相连接的局部探讨阶段，过渡到车辆内部全面改
造阶段，并逐步发展到目前以系统工程为指导进行一体化设计的全面综合阶段。
在这一发展变迁中，总线网络是军用车辆综合电子系统的核心技术，该总线网络不同于一般的计算机
网络及其总线的概念，它是一个基于严格实时性和高度可靠性的分布式系统。
总线网络的性能直接决定了车辆综合电子系统性能，从而影响了车辆的作战效能。
尽管目前有很多如1553B等军用总线已经应用到装甲车辆之中，但就研究和应用情况来看，在其理论和
设计方法研究上，尤其是对总线网络的实时性和可靠性等性能研究方面尚处于薄弱环节，而这一环节
正是车辆作战效能能否充分发挥的重要保障。
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内容概要

总线网络是军用车辆综合电子系统的一个重要核心技术。
十多年来，作者一直密切结合军用车辆信息化发展的军事需求，紧密跟踪国际装甲车辆综合电子系统
发展动态，及时将最新总线网络技术应用到军用车辆综合电子系统中，并取得了一定研究成果，撰写
了此书。
本书以总线网络为线索，从军用车辆综合电子系统发展历程、总线网络的理论、总体设计方法、总线
网络的应用与设计、消息调度和信息流优化、总线网络实时性和可靠性分析等方面进行了系统全面的
分析和研究，体系完整，结构合理，内容丰富，针对性强并具有前瞻性。
    本书共分8章。
第1章为车辆综合电子系统的概述主要从系统概念、结构组成、国内外发展动态等方面进行系统介绍
。
第2章和第3章介绍了总线网络基本原理和性能分析，并从系统工程的角度探索了总线网络总体设计的
方法和理论，研究了总线网络性能分析基本方法。
第4至8章内容，是根据作者科研成果、学术论文进行提炼和扩展而成的。
其中，第4-7章是分别对军用车辆上的1553B总线网络、CAN总线、MIL-CAN总线以及MIC总线网络进
行了理论分析、信息流优化和实时调度研究，提出了针对不同总线网络特点的多目标。
第8章以复杂系统理论为指导，运用系统分析方法，结合功能完备性和动静态特性，建立了基于高
级PETRI网架构的装甲车辆综合电子系统多种总线性能分析模型，从总线通信链路、网络结构复杂度
及网络系统可用度等多个分析层面构建了系统可靠性的分析计算模型，提出了较为完备的建模方法。
    该书的内容反映了我国军用车辆综合电子系统总线网络技术在理论和实践方面的最新成就，对我国
军用车辆综合电子系统的研发提供新思想和新方法，对军用车辆综合电子系统总线网络的分析设计和
理论研究具有现实指导意义。
本可作为从事军用车辆以及其他运载平台综合电子系统及相关专业的工程技术和科技人员的技术参考
书，也可作为高等院校本科生、研究生教材以及教师参考书。
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章节摘录

　　在装甲车辆电子系统进行综合化的改造和设计时，火控系统将面临两方面的改变。
一方面，要将过去集中式结构改造成集中分布式计算机网络式的系统结构。
因此，装甲车辆火控系统在综合化的过程中需要进行系统结构的重新配置与设计。
另一方面，火控系统的部分功能也将按信息共享和功能综合的原则进行某些方面的扩充与改进。
例如火控系统的观瞄信息就应为其他功能系统所共享，而火控系统在搜索目标和跟踪目标的过程中还
要服从其他系统关于目标排序、目标分配等原则的指挥。
　　2）指控系统　　指控系统，是继火控系统之后在现代装甲车辆上出现的又一重要的功能电子系
统，也是20世纪90年代以来各先进装甲车辆进行技术改造的主要内容之一。
法国的“莱克勒尔”和美国的M1A2等主战坦克的最大特色，就是在其综合电子系统中包含有类似于
指控系统的系统，它们实际上是CI系统在装甲车辆的实现。
随着现代战争的发展，以及计算机技术、数字通信技术和信息工程的高度发展，在车辆上集中配置
以CI为主要内容的指挥控制系统已完全有必要和可能，并成为提高装甲车辆战斗力的重要手段。
由于不同坦克上原有电子系统功能的不同，以及对CI中各要素的不同侧重，已出现的属于指控系统性
质的系统也就有了不同的名称，例如，“车际信息系统”、“战场管理系统”、“综合指挥与信息系
统”、“战场信息与管理系统”等。
　　利用车内的电台加装适配器，再与车内的数据总线相连，从而使车内车际形成了一个数字化的信
息网络，也使武器平台直接与战场CISR系统连到了一起。
车辆的信息（状态信息、后勤保障信息、火力信息等）传输到指挥员，更能全面准确地了解战场态势
，更好地利用战场资源，做出更科学的决策。
　　3）数字式发动机自动控制系统　　该系统由各种传感器、控制单元和执行机构组成，它可通过
计算机对输人的转速信号（油门的踏板信号）、推动齿杆位移信号以及温度和机油油压等信号进行分
析计算，对燃油喷射时机、喷射量、点火时间和怠速进行控制调节，也能在驾驶员综合显示器上显示
动力传动装置的工况检查和功能故障等信息。
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编辑推荐

　　《军用车辆综合电子系统总线网络》以总线网络为线索，从军用车辆综合电子系统发展历程、总
线网络的理论、总体设计方法、总线网络的应用与设计、消息调度和信息流优化、总线网络实时性和
可靠性分析等方面进行了系统全面的分析和研究，体系完整，结构合理，内容丰富，针对性强并具有
前瞻性。
 　　该书的内容反映了我国军用车辆综合电子系统总线网络技术在理论和实践方面的最新成就，对我
国军用车辆综合电子系统的研发提供新思想和新方法，对从事军用车辆综合电子系统及相关专业的工
程技术和科技人员、科研单位及高校相关专业的本科生和研究生具有重要学术意义和应用价值。
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