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内容概要

本书主要包含以下内容：一是针对柴油机综合控制系统开发、调试和试验的技术难题，展开柴油机控
制系统硬件在环仿真技术研究，突出了柴油机控制系统硬件在环仿真技术研究过程的完整性；二是根
据现代v模式开发流程，研究柴油机控制系统从功能设计、快速原型、代码生成到硬件在环仿真的一
体化开发技术。
  本书适用于从事柴油机控制系统研究、设计、使用等方面的科技人员、工?技术人员阅读参考，也可
作为高等院校内燃机工程专业的研究生和本科生用于系统学习和掌握柴油机控制系统一体化开发时的
参考书目；亦可供从事柴油机电控技术工作的其他专业技术人员参考。
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章节摘录

版权页：插图：（3）硬件在环仿真（半物理仿真）：在系统研究中经常把数学模型、物理模型和实
体结合起来组成一个复杂的仿真系统。
硬件在环仿真是在物理仿真和数学仿真的基础上发展起来的，它将实际系统的一部分设备与计算机相
连，用软件模型对其中不存在或者不便于试验的部分进行仿真，同时保证整个系统的运行。
它充分利用计算机建模的简易性，减少了费用；便于对系统的输入进行灵活快捷的变更，在改变参数
的同时可以详细观察系统性能的变化；对系统中非重点考察的复杂环节，可直接将其硬件连入仿真系
统。
硬件在环仿真的逼真度较高，所以常用来验证控制系统方案的正确性和可行性，进行故障模式的仿真
以及对研制阶段的控制系统进行闭环动态验收试验。
应用硬件在环仿真使仿真条件更接近于实际情况，更能正确地对设计出的控制器性能进行检验和调试
，有利于开发新型控制系统和算法，减少现场调试次数。
由于受计算机性能的限制，最初硬件在环仿真技术主要应用集中在军事领域，通常需要专用的仿真计
算机和接口板。
随着计算机硬件水平的不断提高，硬件在环仿真逐步在各个领域里都得到了应用，如发动机、车辆、
船舶、飞行器等。
对于硬件在环仿真中的许多关键性问题，如建模技术和方法、实时计算、实时性分析等，许多人都进
行了深入的研究，促进了硬件在环仿真的发展。
硬件在环仿真中涉及的关键技术包括以下几种。
（1）建模技术。
任何系统的硬件在环仿真研究，对系统中的数字部分都要建立合适的数学模型和仿真模型。
随着仿真应用范围的不断拓宽，近年来，系统建模理论与方法的研究范围逐渐从定量系统向定性系统
拓宽。
从建模的方法来看，除了典型的机理建模及系统辨识方法外，近年来正积极发展模糊优化法、人工智
能辅助建模方法学及混合模式（multi-paradigm）的建模方法学等。
（2）仿真算法。
系统的动态特性一般可用微分方程或微分方程组来描述。
因此，要在计算机上对系统进行仿真，首先就要确定采用何种求解常微分方程的仿真算法。
仿真算法是将系统数学模型转换成仿真模型的一类算法。
目前，连续系统与离散系统的非实时串行算法已相当完善，其成果包括处理线性、非线性、刚性等连
续系统算法，各类分布参数系统算法，各种随机统计算法及基于系统分割、方法分割和时间分割的部
分并行算法。
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编辑推荐

《柴油机控制系统硬件在环仿真技术》是由国防工业出版社出版的。
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