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内容概要

全书共分11章，第1章介绍了车辆行驶动力学研究现状；第2、3章为车辆随机振动理论基础；第4章介
绍了车辆路面时域和频域模型；第5章为车辆动力学模型建立及动力响应的时频分析；第6、7章分别介
绍车辆非线性行驶动力学、非平稳行驶动力学的分析方法；第8章介绍车辆行驶动力学的多体动力学
方法；第9章介绍了车辆的主动、半主动控制；第10、11章分别介绍随机疲劳和随机振动试验及平顺，
性评价。
    本书是在作者多年教学和科研工作基础上撰写而成的。
编写特点一是系统性强，既包括了基础理论，如随机振动、多体动力学基础、路面模型等，同时也涵
盖了随机振动试验和随机疲劳问题。
二是反映了车辆行驶动力学的现代方法，如考虑部件弹性的多体动力学分析以及悬架的控制分析等。
本书在介绍理论的同时结合应用实例，有助于读者的全面理解，具有很强的实用性。
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章节摘录

　　对四桥专用汽车的八轮路面输入谱进行了研究，为专用汽车的平顺性分析提供了理论基础。
以上频域模型的相干函数在空间域Q内是不变的，但在实际应用时都需要用时间频率Ω表示，因此不
同车型在不同路面上以不同车速行驶时的相干函数是变化的，因此在实际应用时有一定困难。
　　2.路面时域模型（road surface model iII time domain）　　在进行车辆动力响应分析和平顺性研究中
多采用频域方法，因此相应的振动系统输入也采用频域路面谱。
频域路面谱在车辆平顺性和动力响应的研究中发挥了很大作用。
但随着主动、半主动悬架的出现，以及处理系统非线性问题的需要，时域研究日益受到重视。
为此，进行时域路面不平度输人的研究也成为一项重要基础工作。
关于路面不平度的模拟，国内外许多学者进行了大量研究。
主要方法有三角级数合成法、滤波白噪声法、AR（ARMA）法、Poisson等，但多数研究仅考虑单轮输
入和前后轮相关的两轮输入。
三角级数合成法首先由Rice（1944）提出，随后Shinozuka M发展了多维过程。
文献[29]、[30]应用该方法进行了路面不平度的模拟。
三角级数法是将路面不平度表示成大量具有随机相位的正弦或余弦之和。
三角级数合成模型适用于模拟具有任意形状的谱密度的平稳随机过程，该方法的缺点是计算量大。
enkins G.M.和Watts D.G（1968）最早应用时间系列（AR、ARMA）对随机过程进行分析，Ventatesan
（1981）应用ARMA模型研究了飞机着陆时的非平稳振动。
文献[33][34]用AR模型建立了路面时域模型，该模型的应用有两种情况，一种是已知路面不平度的实
测系列，用最小二乘法拟合AR模型参数，拟合效果较好。
另外一种情况是已知路面的功率谱密度，用傅里叶逆变换得到自相关函数，再根据Yule-walker·公式
得到AR模型的参数。
但在实际的计算中，AR（ARMA）模型并不能保证生成的随机路面是绝对稳定的，要达到稳定需满足
其路面不平度拟合方程的系数特征方程的全部复数根都位于单位圆内的条件，这在车辆行驶的实际过
程中难以保证，这就使得AR模型和ARMA模型在路面模拟的应用中受到限制。
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