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前言

　  太原理工大学进行表面光整技术研究与推广应用已有25个年头了，自20世纪80年代，在国内较早开
展了自由磨具光整加工技术研究与开发，先后获得多项成果和发明专利，列入国家级科技成果重点推
广计划项目1项，获得省级科技进步奖2项、国家科技进步奖1项。
在总结成果的基础上，2000年杨世春教授主编出版了机械工业出版社高水平著作出版基金资助项目《
表面质量与光整技术》，该书出版后，得到了相关高等院校、科研院所和生产应用单位等社会各界的
好评，一些高校将此书作为研究生或本科生的教材，一些企业采用了书中介绍的新工艺和新装备。
可以肯定地说，10年前的编著初衷得以实现。
　  近10年来，太原理工大学光整技术研究所针对企业生产中的技术难题，在国家自然科学基金、科技
部中小企业技术创新基金、山西省自然科学基金、山西省科技攻关计划、山西省高校科技研究开发计
划和留学归国人员基金等的支持下，以4篇博士论文分别论述了大型轴类滚磨光整、磁性磨粒光整、
液体磁性磨具光整、两相流光整等自由磨具光整加工的新理论、新技术和新工艺，并与中国兵器工业
集团公司第七。
研究所廊坊分所（廊坊市北方天宇机电技术有限公司）等共同开发出适应市场需求的光整加工新装备
。
研究成果已在军工企业、民用企业和外资企业得到广泛应用，取得了较好的经济效益和社会效益。
在学术交流和面向教学、科研、生产的实践中，作者深刻体会到编撰本著作的必要性。
本书编写的指导原则是，重点介绍编著者直接进行的科学研究和科学试验成果，充分注意理论、试验
、模拟和应用的系统性和完整性，并全面概括地介绍国内外各种实用的光整加工方法，以适合从事机
械制造及相关工程领域的技术人员、科研人员和高校师生参考使用。
　  全书共分6章：第1章介绍表面质量和光整技术的内涵和光整加工技术的发展；第2章至第5章分别论
述滚磨光整、磁性磨粒光整、液体磁性磨具光整、两相流光整等自由磨具光整加工新技术的加工机理
、加工设备、影响因素、加工效果及应用实例；第6章介绍其他实用的表面光整加工方法。
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内容概要

　　本书从实用的角度出发，概述了表面质量和光整技术的内涵；详细介绍了各类表面光整加工技术
的基础理论知识和应用实例，从加工机理、理论分析、仿真模拟、试验研究、生产应用等方面，重点
论述了滚磨光整、磁性磨粒光整、液体磁性磨具光整、两相流光整等自由磨具光整加工的理论与新技
术、新工艺和新装备，反映了自由磨具光整加工技术研究的最新成果和水平。
本书具有系统性强、可读性强、内容新颖的特点。

　　本书可供从事机械制造及相关工程领域的技术人员和科研人员参考使用，可作为高等院校机械工
程专业的本科教学参考书和研究生教材。
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章节摘录

版权页：插图：1.5.2 光整加工技术发展趋势光整加工技术在我国已经得到了较大范围的应用，但是由
于光整加工技术发展的时间还不是很长，很多企业还仅仅将光整加工视同抛光加工，没有在生产过程
中引入光整工序，造成零部件及产品质量不高，在一定程度上降低了产品的使用性能、寿命和可靠性
。
同时，由于对光整加工机理缺乏系统深入的研究，阻碍了光整加工技术的进一步发展。
随着机械制造向更高层次的发展，对光整加工技术也提出了新的要求，其需求主要体现在三个方面：
一是要求解决光整加工中一直未能很好解决的对大中型零件、复杂型面、内部型腔及细小管内壁等的
优质高效光整加工难题；二是要求解决难加工材料、脆性材料（如陶瓷材料等）的光整加工难题；三
是要求光整技术向更高层次发展，实现从微米、亚微米光整向纳米级光整加工的发展。
另外，使光整加工后的工件表面形貌更加合理，物理力学性能更加优良，加工过程更加经济方便。
由于各种光整加工方法都有各自的最佳应用范围，或多或少存在着不足或一定的局限性。
如何充分发挥各自的优势，扬长避短，既可以大幅度降低表面粗糙度值，实现很高的加工表面质量，
又能提高加工效率，实现大中型零件、复杂型面及难加工材料的光整加工，已经成为各国研究者努力
探求的目标。
各国研究者在继续致力于研究进一步提高传统光整加工表面质量、加工精度和生产率的同时，也在积
极试图探求新型的光整技术、光整工艺，并将注意力更多投向非传统光整加工技术和复合光整加工技
术的研究，提出了许多新的加工技术与加工工艺。
近些年来，弹性发射加工（又称软质粒子抛光）、液体动力抛光、磁流体抛光、挤压研抛、磨料流加
工、表面滚磨光整加工、磁性磨粒光整加工、滚动研磨、两相流光整加工、喷射加工等受到了相关研
究机构和研究人员的高度关注，不断有新的理论、新的工艺提出。
为了克服各种光整加工方法的局限性，近年来人们又开始将目光投向复合光整加工技术与工艺的研究
。
复合加工是采用多种加工方法的复合作用，进行优势互补，相辅相成，充分发挥各种工艺方法的优势
，扬长避短，取得了一定的成绩。
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