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内容概要

　　《光学工程基础实验》以光电仪器设计基础知识理论体系为主线，从工程化应用基础训练角度出
发，主要內容按照光学工程学科基础內容设置，包括光学技术基础、光电技术基础、光学测试技术基
础和精密仪器基础等方面的基础实验技能训练。
侧重于工程实践基础训练，重点是训练学生操作使用基本仪器设备和工具的能力，培养学生自己动手
设计实验的能力，使学生能够设计简单的光电测试系统，初步了解光学工程学科内涵。
　　《光学工程基础实验》旨在为从工程化角度进行系统实验教学的相关人员提供一本教材，可以用
于光学工程、精密仪器相关专业的大专院校教学，也可以作为从事光学工程领域工作人员的入门培训
教材。
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章节摘录

版权页：插图：操作技能训练包括：精密仪器拆装能力训练；光具座、平行光管、精密光学平台、万
能工具显微镜、阿贝比长仪、精密测长仪、常见传感器等仪器装置操作能力训练；光电测试系统基本
单元制作、精密仪器电路制作等。
实验设计能力训练包括：光的传播规律光路实验；光学成像系统光路设计；光电测试基本系统设计；
精密仪器电路的设计与检测；自动控制系统基本原理设计实验等。
光学工程学科基础实验共分为三篇。
第一篇是工程光学基础实验与训练，是光学工程学科学生的入门基础实验，包含有光学成像规律基础
实验、物理光学基础实验、目视光学仪器测量基础训练三部分主要内容。
第二篇是精密仪器基础实验与训练，包含有精密仪器结构基础训练、传感器应用基础实验与训练、自
动控制理论基础实验三部分主要内容。
第三篇是光电基础实验与应用，包含有光电器件基础实验、全息光学实验技术基础和光电检测系统综
合训练三部分主要内容。
第2章是光学成像规律基础实验，主要讨论光电仪器设计过程中的基础知识——光学成像规律。
在讨论透镜和常见光学系统的物像关系的基础上，完成透镜及其组合光学系统的成像规律实验，掌握
光具座的应用技术，测定成像位置和大小，并初步讨论组合光学系统的应用。
第3章是物理光学基础实验，主要讨论干涉、衍射和偏振等物理光学基本现象，通过在精密光学平台
上完成的基础实验，进行光学系统设计和调试的基础能力训练。
第4章是目视光学仪器测量基础训练，主要内容是目视光学仪器测量能力训练，重点是常见目视光学
测量仪器操作能力训练和测量数据获取与处理能力训练。
第5章是精密仪器结构基础训练，重点是精密仪器结构的认识与拆装训练。
第6章是传感器应用基础实验与训练，在认识各种检测仪器中常用传感器的基础上，熟悉信号采集、
处理、显示的基本模块，重点掌握不同传感器的信号转换原理以及信号放大和信号调理电路的设计和
调试，初步进行检测仪器电路设计训练。
第7章是自动控制技术基础实验，在认识现代工业自动化控制模式的基础上，进行典型系统的基本环
节模拟训练，从电路的角度来研究它们的特性，重点是自动控制系统典型环节电路设计训练。
第8章是光电器件基础实验，在认识光电器件和了解光电检测系统的基本构成的基础上，掌握光电检
测系统设计中光源的选择，特别是掌握常用光电检测器件参数的设计计算以及典型的前置放大电路的
设计。
第9章是全息光学实验技术基础，重点是掌握全息光学基本实验技术，在此基础上完成光路设计与调
试、全息拍照等实验内容。
第10章是光电检测系统综合训练，本章是光电技术的综合应用，在认识光电检测系统、完成前面各章
的学习实践的基础上，综合设计并制作各种光电检测系统。
通过这门课的学习，期望学生能够通过从光学系统+仪器结构+光电转换器件+典型电路，光电系统这
样一个完整的实验过程，逐步了解光电系统的构成、各部分的作用以及测试方法等，帮助学生系统地
了解光学工程相关专业的内涵，更深入地理解各有关理论课程的授课内容以及它们之间的相互联系，
减少或避免出现学不知所用的现象。
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编辑推荐

《光学工程基础实验》是普通高等院校光电工程系列“十二五”规划教材之一。
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