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内容概要

宣兆龙编著的《装备环境工程》着眼于装备作战及保障，针对装备运用环境构成及其特点，初步构建
了装备环境工程研究内容体系，系统阐述装备环境工程的体系内涵、基本内容、关键技术及典型应用
。
主要内容包括装备环境效应、装备环境评价、装备环境试验、装备环境防护、装备环境适应性及装备
环境仿真。

《装备环境工程》可供从事军事装备、环境工程、试验技术、功能材料相关工程技术人员参考，也可
作为相关专业培训教材。
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书籍目录

第一章装备环境工程概论
第一节装备及运用环境
一、装备与环境
二、装备运用环境
第二节装备环境工程及研究进展
一、装备环境工程概述
二、装备环境工程标准体系
三、装备环境工程通用要求
四、装备环境工程研究体系
第二章装备环境效应
第一节大气环境效应
一、大气环境
二、大气腐蚀
三、大气腐蚀环境因子
第二节力学环境效应
一、振动
二、冲击
第三节电磁环境效应
一、电磁环境及其作用
二、静电效应
三、雷电效应
四、电磁脉冲效应
第三章装备环境评价
第一节装备环境评价概述
一、基本概念
二、环境评价基本方法
三、环境因子赋权
第二节装备环境评价方法
一、基于层次分析决策的环境评价
二、基于模糊集理论的环境评价
三、基于灰色系统理论的环境评价
第三节装备环境评价案例分析
一、基于层次分析法的弹药管理环境
安全评价
二、基于模糊数学理论的弹药野战
环境评价
三、基于灰色模糊理论的弹药野战
环境评价
第四章装备环境试验
第一节装备环境试验概述
一、试验分类
二、试验工作流程
三、试验程序
四、试验方法的确定
第二节大气环境试验
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一、低气压(高度)试验
二、高温试验
三、低温试验
四、温度冲击试验
五、太阳辐射试验
六、淋雨试验
七、湿热试验
八、盐雾试验
第三节力学环境试验
一、振动试验
二、加速度试验
三、冲击试验
第四节电磁环境试验
一、静电测试技术
二、电磁兼容试验技术
第五章装备环境防护
第一节装备防潮防护
一、表面涂覆技术
二、包装封存技术
第二节缓冲包装防护
一、缓冲包装概述
二、缓冲包装技术
三、缓冲包装材料
第三节电磁屏蔽防护
一、电磁屏蔽理论
二、导电涂料
三、金属镀膜
四、其他电磁屏蔽材料
第六章装备环境适应性
第一节装备环境适应性概述
一、基本概念
二、全寿命周期下的装备环境
适应性
第二节装备环境适应性要求
一、环境适应性要求的确定
二、自然环境适应性要求
三、诱发环境适应性要求
四、其他要求
五、综合权衡和可行性分析
第三节装备环境适应性论证
一、环境适应性论证简述
二、典型环境适应性论证
第四节装备环境适应性评价
一、装备环境适应性评价概述
二、装备环境适应性评价方法
三、装备环境适应性评价示例
第七章装备环境仿真
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第一节装备环境仿真概述
一、装备环境仿真的概念与特点
二、装备环境仿真技术作用
三、装备环境仿真技术发展现状
第二节系统建模与仿真
一、基本概念
二、系统建模
三、系统仿真
第三节典型装备环境仿真
一、大气环境仿真
二、运输模拟仿真
三、电磁环境仿真
四、战场环境仿真
参考文献
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章节摘录

版权页：插图：环境对装备产生影响的效应是复杂的，而且往往是综合性的，一般可分为两大类：一
类是对装备力学性能的影响，由于环境应力的作用使装备的机械结构损坏，使构成装备的零部件不能
完成预定的功能，引起装备失效；另一类是对装备功能的影响，由于环境应力的作用，使装备不能完
成预定的功能或其特征参数超过允许的范围。
尽管两类影响都使装备系统不能很好地完成规定任务，但机械影响可以表现为一个或多个零部件的实
际损坏或失效。
具体表现为以下四个方面。
1.性能降低武器装备是担负作战使命的特种机械，由于各种环境因素影响，武器装备的各项性能，如
射击可靠性、材料强度、零部件寿命、维修性、安全性等，均有不同程度的降低。
大量的事实说明，环境因素对装备的影响首先是从影响装备表面防护开始。
由于大多数装备材料均采用表面处理加以防护，如金属镀层、涂层或表面化学处理等，这些表面防护
层暴露于各种环境因素中，随着时间的推移将会逐渐脱落甚至损坏，有时这一损坏过程进行得比机构
本身损坏更快。
温度、湿度、太阳辐射、降雨、固体沉积物、沙尘、盐雾、生物、微生物等都能使装备防护层损坏，
这些因素往往综合起来，或其中一个因素促使其他因素起作用，造成装备材料某一结构上表面保护层
大量剥落，从而使材料本体完全暴露于环境中，进而导致材料氧化、腐蚀变质等。
环境因素对装备的影响还体现在其他性能方面。
例如，承受振动和冲击的装备容易在应力集中部位出现裂痕，在金属上出现的应力交变和随后在应变
点通过微观裂纹诱发的腐蚀作用，是装备产生裂纹的主因；金属器件在大气中的盐雾或污染物的作用
下，将逐渐被腐蚀，直至失效；沙尘不但对装备表面有磨蚀作用，而且将渗入装备内部，增加机构运
动的摩擦阻力，污染开关接触器等（降低绝缘性能）；温度的交替和湿度的变化，往往引起塑料元器
件的老化和脆断并给装备本身带来意料不到的危害；温湿度因素还容易引发电子元器件的电性能下降
，如绝缘被击穿、电阻值改变、元器件物理性能破坏以及一些工作装置参数的变化；冲击、振动与温
度的综合作用可产生更为严重的物理损坏，如电线折断、绝缘体裂纹及电器机械机构出现故障等。
2.可靠性降低环境条件与可靠性设计和试验密切相关。
在装备设计中，为了保证装备在预期使用环境下能够正常工作并达到规定的可靠性，必须首先了解装
备的预期使用环境及各类环境的特殊要求，而后根据这一要求进行装备的可靠性设计，如材料选择、
结构设计等。
对装备可靠性进行预测时，也必须以环境条件为基础，预测其在一定环境条件下的可靠性。
可靠性试验则与环境应力类型选择和应力大小是否适当有关。
围绕“装备一环境”所开展的环境因素影响分析、环境防护研究以及故障模式、失效机理等方面信息
对于分析装备故障和采取纠正措施具有参考价值。
图1-1列出了环境与可靠性的关系。
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编辑推荐

《装备环境工程》是由国防工业出版社出版的。
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