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内容概要

　　压力敏感涂料（PSP）和温度敏感涂料（TSP）是20世纪80年代作为空气动力学、流体力学和转捩
实验而发展起来的技术。
　　这本《压力敏感涂料与温度敏感涂料》由T.Liu、J.P.Sullivan著，周强、陈柳生、马护生等人译。
《压力敏感涂料与温度敏感涂料》的目的是对该技术进行系统介绍。
首先，PSP是一种全域光学技术，对复杂的空气动力学流场，它提供了一种非接触的、定量的表面压
力可视测量方法，对流场结构也提供了大量的信息，这一切都无法从传统的压力传感器上获取。
TSP是其他全域温度测量技术，如温场闪烁法、温敏液晶法和红外测温法的一种重要的补充方法。
本书主要包括美国、日本、德国、法国、英国和加拿大在该领域所进行的研究结果。
此外，在“Luminescent Presure Sensors in Aerodynamic Experiments”一书（俄罗斯中央空气动力学研究
院（TSAGI）的V.E.Mosharov，V.N.Rodchenko和S.D.Forov著）中，在PSP领域俄罗斯所进行的杰出的
研究成果已有详尽论述。
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章节摘录

版权页：   插图：   5.1相机的几何标定 5.1.1 共线性方程 由PSP或TSP的光强图像得到压力或温度分布数
据后，为方便设计人员或研究者使用，将平面的压力或温度分布数据映射至三维物空间模型表面的网
格上是十分必要和至关重要的。
摄影测量学中的共线性方程组提供了由三维物空间坐标系到二维像平面坐标系的透视变换关系
（Wong，1980；McGlone 1989；Mikhail et al.2001；Copper and Robson 2001；Liu 2002）。
基于图像定量测量的关键在于求解共线性方程获得相机内外部方位参数和镜头畸变参数，这需要进行
相机的几何标定。
在已知相机内部方位参数和镜头畸变参数的前提下，经常采用简便的交会方法获得PSP或TSP测量系统
中相机的外部方位参数（Dono—van et al.1993，Le Sant and Marienne l995）。
标准的直接线性变换（DLT）法不仅可用来获得相机的外部方位参数，也可求解相机的内部参数（Bell
andMcLachlan 1993，1996）。
本书作者提出了一种相机几何标定的综合优化方法（Liu，2000），它根据一组三维物空间的标记点坐
标及其在二维像平面的投影确定相机内外部方位参数和镜头的畸变参数（包括CCD像素矩阵的纵横比
）。
这种与直接线性变换法联合应用的相机优化方法可自动进行相机的几何标定，无需预先给定初值，因
而特别适于在风洞中进行PSP或TSP测量。
除了直接线性变换法外，Zen9和Wan9提出了基于3个已知标记点坐标进行相机外部方位参数预估的封
闭形式交会求解方法（Zeng and Wang 1992）。
 图5.1显示了物空间三维坐标（X，Y，Z）与相应的像平面二维坐标（x，y）之间的透视关系。
图中将相机镜头模拟为一单点，即透视中心，在物空间中的位置为（Xc，Yc，Zc）。
同样，相机方位由欧拉方位角表征。
方位角和透视中心位置在摄影测量学中作为相机的外部方位参数。
另一方面，透视中心与相机坐标系之间的关系被定义为相机的内部参数，即相机的标准距离C及其与
像平面的交点（xp，yp）；而相机的标准距离则定义为相机焦点在无限远处的焦距，即透视中心到像
平面之间的垂直距离。
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编辑推荐

《压力敏感涂料与温度敏感涂料》可作为从事空气动力学和叶轮机械领域研究与应用的高校教师、研
究生的教科书，也可作为航空航天领域设计试验人员的参考书。
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