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前言

　　信息技术的发展给人们的生产、生活正带来巨大变化，科技越发达，自动化程度越高，对传感器
与检测技术等信息获取与处理技术的依赖也就越强烈。
传感器与检测技术既是现代信息系统的&quot;源头&quot;或&quot;感官&quot;，又是信息社会赖以存在
和发展的物质与技术基础。
如果没有性能可靠的传感器，没有先进的检测技术，那么信息的准确获取和精密检测就是一句空话，
通信技术和计算机技术也就成了无源之水、无本之木。
因此，应用、研究和发展传感器与检测技术是生产过程自动化和信息时代的必然要求。
　　《传感器原理与检测技术》主要是为各类高校，尤其是应用型本科院校的测控技术与仪器、电子
信息工程、光电信息工程、电气工程与自动化、机械设计与自动化等专业编写的专业课教材；也可作
为从事传感器与检测技术的工程技术人员的参考用书。
　　《传感器原理与检测技术》共分11章，绪论主要介绍传感器的作用、定义、组成及分类；第1章主
要介绍传感器与测试系统的基本特性，传感器的标定与校准，传感器性能的改善措施与传感器的选择
原则以及传感器与检测技术的发展展望；第2章至第8章重点介绍了各类常用传感器（包括电阻式传感
器、电感式传感器、电容式传感器、磁电式传感器、压电式传感器、光电式传感器、热电式传感器）
的转换原理、组成结构、输出特性、测量电路、误差分析与补偿以及典型应用；第9章和第10章简要介
绍了集成化智能传感器和系统以及现代新型传感器的基本知识；第11章从现代检测技术和测试系统集
成设计角度出发，详细介绍了传感器与测试系统的信号调理技术、数据采集与处理技术，并通过实例
详细讲述了现代测试系统的集成设计与性能评价方法。
　　《传感器原理与检测技术》以信息的获取、转换、处理为主线，从测控系统集成角度讲述各类传
感器的原理、结构、测量电路以及在测控系统中的应用，不拘泥于单个的传感器件。
书中既讲传感器的基础理论，但更加注重实际应用，每类传感器都给出了实物图片和技术参数。
同时添加了大量传感器在实际生产、生活中的应用实例，很多实例都给出了完整电路，读者可以参照
这些实例或者在此基础上举一反三进行科技制作，更好地锻炼实践能力。
　　《传感器原理与检测技术》的电子配套教学资源十分丰富，目前已初步建成传感器网络教学平台
，运行良好，网上资源包括：课程大纲、课程教案、电子教材、PPT课件、各类动画、实践指导、虚
拟仿真实验、自测试题和每章习题等。
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内容概要

　　《传感器原理与检测技术》从信息获取和系统集成的高度出发，从信息科学技术的角度来观察和
理解传感器及检测技术。
系统阐述了各类传感器的工作原理、基本结构、测量电路及其在工业测试中的典型应用，突破了就器
件论器件的传统方式。
　　《传感器原理与检测技术》共分儿章，绪论及第1章主要介绍传感器的作用、定义与组成、分类
、传感器与测试系统的数学模型及基本特性，传感器与检测技术的发展展望；第2章至第8章重点介绍
了各类常用传感器的工作原理、组成结构、输出特性、测量电路、误差分析与补偿以及典型应用；
第9章和第10章简要介绍了集成化智能传感器和系统以及现代新型传感器的基本知识；第11章详细介绍
了传感器与测试系统的信号调理技术、数据采集与处理技术，并通过实例详细讲述了现代测试系统的
集成设计与性能评价方法。
　　《传感器原理与检测技术》可作为应用型本科院校的测控技术与仪器、电子信息工程、光电信息
工程、电气工程与自动化、机械设计与自动化等专业的教材；也可作为从事传感器与检测技术的工程
技术人员学习参考书。
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感器第9章 智能传感器第10章 新型传感器第11章 现代检测技术与测试系统设计参考文献
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章节摘录

版权页：插图：（2）化学型传感器是利用敏感材料与物质间的电化学反应原理，把无机和有机化学
成分、浓度等转换为电信号的传感器，如气体传感器、湿度传感器和离子传感器等。
（3）生物型传感器是利用材料的生物效应构成的传感器，如酶传感器、微生物传感器、生理量（血
液成分、血压、激素、血蛋白等）传感器、组织传感器等。
本书主要讲授物理型传感器，同时各类传感器是以其对信号转换的作用原理命名的，如电阻式传感器
、电感式传感器、电容式传感器、磁电式传感器、压电式传感器、光电式传感器、热电式传感器等。
这种分类方法有助于减少传感器的类别数，并使传感器的研究与信号调理电路直接相关；缺点是对传
感器不够了解的用户会感到不方便。
2.按照被测量对象（传感器的用途）分类按照被测量对象，可以分为位移传感器、速度传感器、加速
度传感器、压力传感器、振动传感器、温度传感器、湿度传感器等。
传感器以被测量来命名。
这种分类方法比较明确地指出了传感器的用途，便于用户选用。
但是因为需要测量的对象几乎有无限多个，所以，这种分类方法会造成传感器明目繁多，又把原理互
不相同的、同一用途的传感器归为一类，这就很难找出各种传感器在转换原理上的共性与差异，不利
于掌握传感器的原理与性能。
3.按照检测过程中对外界能源的需要分类按照检测过程中对外界能源的需要，可分为有源传感器和无
源传感器两类。
（1）有源传感器也称能量转换型传感器或换能器，它不需要外电源，敏感元件能直接将非电量转换
为电信号。
如基于压电效应、热电效应、光电动势效应等的传感器都属于此类传感器。
（2）无源传感器也称能量控制型传感器，在信息变化过程中，敏感元件本身无能量转换能力，而是
随输入信号而改变本身的电特性，因此，必须采用外加激励源对其进行激励，才能得到输出信号。
如电阻、电感、电容等电路参量传感器都属于这一类传感器。
基于应变电阻效应、磁阻效应、热阻效应、光电效应、霍尔效应等的传感器也属于此类传感器。
由于需要激励源，无源传感器通常需要比有源传感器更多的引线，传感器的总灵敏度也会受到激励信
号幅度的影响。
4.按照输出信号的性质分类按照输出信号的性质，可分为模拟式传感器和数字式传感器两类。
（1）模拟式传感器将被测非电量转换成模拟电信号，其输出信号中的信息一般由信号的幅度表达，
通过模拟／数字（A／D）转换器将模拟信号数字化后，可由计算机对其进行分析、处理。
（2）数字式传感器将被测非电量转换成数字信号输出，数字信号不仅重复性好、可靠性高，而且不
需要A／D转换，比模拟信号更容易传输。
但由于敏感机理、研发历史等原因，目前，实用的数字式传感器种类很少，市场上更多的其实是准数
字式传感器。
准数字式传感器输出为方波信号，其频率或占空比随被测量变化而变化。
这类信号可以直接输入到微处理器内，利用微处理器内的计数器即可获得相应的测量值。
准数字式传感器与数字电路具有很好的兼容性。
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编辑推荐

《传感器原理与检测技术》是普通高等院校“十二五”规划教材之一。
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