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内容概要

失效分析是全面质量管理必不可少的重要环节，是可靠性工程的重要技术基础，安全工程的重要技术
保证，维修工程的理论基础和指导依据，是科技进步的强大推动力，也是社会主义市场经济条件下用
户手中最强有力的武器，具有巨大的经济效益和社会效益。

陶春虎编著的《失效分析新技术》简要介绍了中航工业失效分析中心近十年来在失效分析发展、材料
与结构的损伤行为与损伤检测、新材料损伤断裂特征识别、安全评估、计算机辅助失效分析、断口定
量反推技术、结构件失效分析、结构材料的温色特征、高分子材料和复合材料失效分析领域取得的创
新性成果。
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章节摘录

版权页：   插图：   根据确定的失效分析知识的表达方式，同时为了对失效分析案例知识进行有效存储
和充分利用，失效分析专家系统数据库建立了以框架形式表达案例知识的案例库，是类比推理的知识
源；以规则形式表达基础知识的知识库，是规则推理的知识源；为了术语的规范和统一而建的字典库
以及方便人工查询、存放案例全文的全文案例数据库。
 4.4.1案例库 由于航空机械零部件失效形式是多种多样的，并且导致失效的因素也是较复杂的，因此，
为了使在数据库中存储的信息结构清晰、易于观察、便于管理和读取方便，本数据库采用Access2000
的实体——关系数据建模技术来设计失效分析的数据库。
 失效分析系统开发中侧重两个方面：数据库查询和专家系统两大模块，综合利用来解决失效分析问题
。
数据库，一方面可表达失效案例知识，供用户查询以往的典型失效案例；另一方面，帮助用户收集与
失效有关的各方面的信息，为推理机加载。
 此外，由于人的领域知识是易变、模糊、难以描述的，因此，专家系统的维护、修改工作就更为频繁
、复杂，加之知识对于系统作用是隐式体现的，知识的一致性、相容性的维护是极其重要的工作。
这对设计和维护专家系统提出了较高的要求，在专家系统的底层开发也需要引入数据库技术。
 在分析典型失效案例的基础上，数据库的设计考虑到以下几个方面的因素： （1）每个案例的字段个
数不尽相同，字段结构也长短不一，难于固定。
如果数据库采用单层固定的数据结构，则存储效率低，或者通用性较差。
 （2）字段的取值常出现多值的情况，会导致字典术语出现组合爆炸的情况。
 （3）中间结果不宜存放，无助于展现推理解释过程。
 （4）与推理机接口的工作量大。
 （5）没有考虑失效的不确定因素（如置信度）。
 为此，对案例（分析）库的组织采用如下二级组织的策略： 第一级：存放与推理机处理无关的信息
，如，图片、说明描述等。
 第二级：统一采用案例代码、属性、值、置信度的四元组作为基本字段，这样就使得案例（或分析）
库中与案例代码对应的一组记录构成了对一个失效案例（或事件）的事实（或证据）的完整描述。
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编辑推荐

《失效分析新技术》可供从事失效分析的科技人员以及从事断裂力学、材料研制、可靠性等方面研究
的教师、研究生和工程技术人员作为参考。
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