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内容概要

本书是一部关于群智能方法及应用的专业书籍。
第一部分导论介绍群智能，优化和群机器人的生物学基础，以及在新一代通信网络的应用。
第二部分的章节包含群智能研究的一些具体实例。
如机器人的演变，粒子群动态优化，有机计算和生产网络中的非集中式流量。
书中的第八节相对独立读者可以根据自己的兴趣选择其中对应的章节阅读。
《群智能》适合以人工智能、通信网络或生物信息学为研究方向的理工科大学研究生和教师阅读，也
可供相关研究领域的科研人员参考。
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在国内外发表SCI和El检索论文10余篇。
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章节摘录

版权页：插图：5.3.4避开孔洞第3个案例研究将向大家展示建立在上述协同运动研究结果基础上的一系
列实验。
在这一案例中，我们也研究机器人单元形成一个机器人组时存在的协调问题。
另外，机器人单元装有能用于交流的声信号系统。
我们要求机器人单元完成的任务就是探索一个有洞的场地，而机器人单元有掉入场中地洞的可能。
个体机器人单元由于感知设备有限而不能避开孔洞。
相反，为了在场地中安全地行进，机器人组则能有效利用物理连接和成员间的相互通信。
通信在社会型群体领域是一个很重要的方面：譬如昆虫能利用不同形式的通信手段，这些通信形式已
成为群体活动的常规机制了。
同样，在群机器人学中，通信也通常应用于群体协调运动中。
我们向大家演示的实验主要做出了两大贡献。
我们探查机器人之间不同的通信协议（也就是没有信号，包括手动信号和演进了的信号），然后我们
向大家展示完全演进了的方法能有最佳的表现。
这一结果与我们的设想一致，即演化产生的系统比通过传统设计方式产生的系统要更加有效（见5.2.2
小节）。
这些实验的另外一个重要贡献就是在真实机器人身上测试演进发展了的控制器。
我们将说明演化的控制器产生的自组织系统非常鲁棒。
尽管演化中使用的模拟模型和真实机器人单元之间有着巨大的差别，但演化的控制器同样能用于真实
机器人单元的测试。
1-实验设置避开孔洞的任务是设计用来研究机器人组的群体导航策略的。
机器人被置于有孔洞并可能掉人其中的场地中，要完成避开孔洞的任务，首先必须解决两个问题：①
机器人单元要连贯运动就必须协调一致地行动；②为了改变一致的运动方向，孔洞存在的信息就必须
传达给整个群体。
我们研究比较机器人单元之间3种不同的通信方式。
在第一个研究计划中（这个计划称为直接相互作用计划，即DI），机器人单元仅通过一个作用于另一
个身上的推力或者拉力来相互通信。
第二个和第3个计划运用了两重声信号的直接通信方式。
在第二个计划中（称为直接通信计划，即Dc），机器人单元在感知到孔洞的存在后发出一种声调。
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编辑推荐
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