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内容概要

　　在广泛收集相关资料的基础上，本书总结了作者十多年来在飞行安全定量研究领域所取得的研究
成果，较全面系统地介绍了人-机-环复杂系统建模和飞行安全定量评估的理论与方法，包括人-机-环
系统的特性分析及基本建模方法；综合考虑“随机特性”和“物理特性”的人-机-环复杂系统空中运
动飞行安全仿真模型的构建；飞行安全频域分析法；飞行事故及飞行风险的概率模型；飞行风险定量
评估方法；基于支持向量机的飞行事故率预测。
此外，还介绍了人-机-环复杂系统模型的校核、验证与确认(vva)方法和国外虚拟试飞安全性评估软件
的应用实践。

　　《基于系统仿真的飞行安全评估理论与方法》适合从事飞行器设计专业和飞行安全研究领域的研
究人员阅读；也可作为相关专业研究生的教材和参考书。
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章节摘录

版权页：   插图：   图4.5为四余度模拟式电传操纵系统原理图，它是由A、B、C、D四套完全相同的单
通道电传操纵系统按一定关系组合而成的。
其中状态传感器指的是除了操纵力传感器外的其他测量飞机飞行状态的传感器，比如迎角传感器、角
速度传感器、过载传感器等；综合器／补偿器是对输入的电信号进行信号综合和补偿的；表决器／监
控器用来监视、判别四个输入信号中有无故障信号，并输出一个从中选择的正确的无故障信号。
如果四个输入信号中任何一个被检测出是故障信号后，系统将自动隔离这个故障信号，不使它输入到
后面的舵回路中去。
 当四套系统工作都正常时，飞行员对驾驶杆的操纵经操纵力传感器A、B、C、D以及飞机的飞行状态
参数经飞行状态传感器A、B、C、D各自产生四个同样的电指令信号，分别输入到相应的综合器／补
偿器中，再通过四个表决器／监控器的作用，分别输出一个正确的无故障信号加到相应的舵回路，四
个舵回路的输出通过机械装置共同操纵一个助力器，使舵面偏转，以操纵飞机作相应的运动。
如果某一个通道中的操纵力传感器或其他部件出现故障，则输入到表决器／监控器的四个输入信号有
一个是故障信号，此时由于表决器／监控器的作用，将隔离这个故障信号。
每个表决器／监控器按规定的表决方式选出工作信号，并将其输出到舵回路，再驱动助力器、平尾，
于是飞机按飞行员的操纵意图做相应运动。
如果某一通道的舵回路出现故障后，它本身能自动切除与助力器的联系（因舵回路采用余度舵机），
这样到助力器去的仍是一个正确的无故障信号。
同样，如果系统中某一通道再出现故障，电传操纵系统仍能正常工作，而且不会降低系统的性能。
由此可见，四余度电传操纵系统具有双故障工作等级，故它又称双故障／工作电传操纵系统。
 4.2.2 纵向单通道电传操纵系统的组成、工作原理 电传操纵系统是在控制增稳操纵系统的基础上发展
而来的，其取消了机械通道，只保留由飞行员经操纵力传感器输出的电指令信号通道。
这对操纵系统来说是一场革命，取消了传统的机械传动装置，取而代之以电信号来传递飞行员的操纵
指令；在正向通道中增加过载限幅器、自动配平网络和为了补偿飞机静不稳定而需要的人工稳定回路
，该回路称为放宽静稳定性回路；在反馈通道内增加迎角／过载限幅器，以增加飞机安全性。
图4.6为典型纵向单通道电传操纵系统结构图。
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编辑推荐

《基于系统仿真的飞行安全评估理论与方法》适合从事飞行器设计专业和飞行安全研究领域的研究人
员阅读；也可作为相关专业研究生的教材和参考书。
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