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内容概要

　　
《数值仿真及其在航天发射技术中的应用》以仿真计算为主线，对流动与传热计算、结构有限元分析
、多体系统动力学仿真以及这些技术在火箭导弹发射装置设计中的应用进行了全面介绍。
《数值仿真及其在航天发射技术中的应用》介绍了这些仿真计算技术相关的理论基础、数值方法和具
体应用。
《数值仿真及其在航天发射技术中的应用》分为三篇，第一篇为流动与传热分析，第二篇为结构有限
元分析，第三篇为多体系统动力学分析。

　　
《数值仿真及其在航天发射技术中的应用》可作为相关领域仿真分析人员与火箭导弹地面设备相关的
工程技术人员的参考书，也可用作相关专业学生的教材。
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章节摘录

版权页：插图：控制方程被离散化后，就可以进行流动与传热问题的求解计算。
依据求解方程的耦合形式，求解过程可分为分离算法和耦合算法。
对于不可压缩流动，由于没有压力的控制方程（即不存在状态方程）而多采用SIMPI正系列这一套专
门处理压强、速度耦合关系的算法，在求解过程中多选用分离算法计算。
分离算法求解过程可概述如下：（1）流场变量更新。
在第一次计算时，变量由初始化过程更新。
在随后的计算中，每迭代一次便得到一个更新的解。
（2）用当前压强和质量通量的值求解动量方程，以得到新的速度场。
（3）因为（2）中得到的速度场的数值解无法完全满足连续方程，于是再求解压强修正方程。
压强修正方程是由连续方程导出的泊松型方程，求解这个方程可以得到对压强场、速度场和质量通量
的修正，进而使连续方程得到满足。
（4）利用前面求出的解，求解湍流方程、能量方程、组元方程和能量方程。
（5）在多相流计算中如果考虑相间干扰，则需要通过求解弥散相轨迹计算得到连续相方程中的源项
解。
（6）检验收敛条件是否被满足。
如果收敛条件被满足，则停止计算；如果计算没有收敛，则继续迭代过程。
分离算法中采用压强、速度耦合算法进行计算，具体格式包括SIMPLE、SIMPLEC和PISO）三种。
SIMPLE正算法的基本策略是用假定的压强场求解动量方程得到边界点上的通量。
因假定的压强场不准确，所以求得的通量必然不能满足连续方程，于是在通量上添加修正项，以使所
得通量能够满足连续方程。
而通量修正项是压强修正项的函数，因此将修正过的通量代人连续方程，就可以得到一个关于压强修
正项的方程。
用AMG多重网格法求解这个方程可以得到压强修正项的解。
在压强修正项的前面乘以亚松弛因子，再与原压强相加就得到一个新的压强场。
以这个新的压强场为起点重复上述过程，就形成交替求解压强场、速度场的迭代过程，直到最后得到
收敛解，计算结束。
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