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内容概要

　　本书包含绪论、低温固化复合材料技术、复合材料固化过程模拟与优化技术、电子束固化复合材
料技术、复合材料自动铺带技术、自动丝束铺放技术等6章。
低温固化复合材料技术介绍了低温固化树脂及其复合材料的性能与应用；复合材料固化过程模拟与优
化技术着重介绍了热固化复合材料的固化反应动力学、主要固化参数的优化及典型实施案例，以指导
复合材料固化工艺的优化，提高复合材料制造效率、降低制造成本；电子束固化复合材料全面介绍了
电子束固化树脂及其固化机理、动力学，电子束固化复合材料及其成形工艺等；复合材料自动铺带技
术主要介绍了自动铺带工艺技术的主要技术特点、自动铺带设备及国内外的发展应用现状；自动丝束
铺放技术介绍了自动丝柬铺放工艺技术的国内外发展历程，工艺特性及其应用现状等，以提高复杂外
形复合材料制件的生产效率和性能，降低复杂外形复合材料制件的综合制造成本。

　　本书主要供从事复合材料研究的相关人员参考，也可供从事复合材料生产开发的工程技术人员和
高校师生参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   树脂基复合材料是由有机高分子基体材料与高性能纤维增强材料经过特殊成形工艺
复合而成的具有两相或两相以上结构的材料。
20世纪60年代中期，随着碳纤维（CF）的诞生，以碳纤维为主要增强材料的先进复合材料也随之问世
，70年代初即开始应用于飞机结构上，并以其高比强度、高比刚度、可设计性强、疲劳性能好、耐腐
蚀、多功能兼容性、材料与构件制造的同步性和便于大面积整体成形等特点，在航空航天领域的应用
日益广泛，继铝、钢、钛之后已迅速发展成4大航空结构材料之一，并逐步发展成最重要的结构材料
［1］。
国外新一代先进战斗机复合材料用量已达结构重量34％以上，甚至接近50％，直升机复合材料用量则
达80％以上，新一代大型民用飞机（如波音787、A350和A400M）复合材料的用量达到40％～50％（见
图1－1）。
 在先进复合材料应用初期，以主要注重性能的各种军用飞机为主，随着复合材料在军用飞机用量的扩
大以及在既注重性能又强调经济性和安全性的各种民用飞机上的大量应用，先进复合材料需求市场对
提高复合材料的生产制造效率和降低综合制造成本提出了更高的要求。
在此背景下逐步发展完善了先进复合材料高效低成本制造技术［2］。
高效低成本复合材料制造技术大致可分为六个主要方向： （1）复合材料自动化制造技术，包括自动
铺带技术、自动铺丝技术、自动下料和激光辅助定位铺叠技术、拉挤成形技术和缠绕成形技术等； 
（2）复合材料液态成形技术，主要包括树脂传递模塑成形工艺（RTM）及其演变而形成的真空辅助
传递模塑（VARTM或VARI）、热膨胀树脂传递模塑（TERTM）、树脂膜浸透成形（RFI）、连续树
脂传递模塑（CRTM）、共注射传递模塑（RIRTM）、Seeman复合材料树脂渗透模塑（SCRIMP）等
； （3）低温固化复合材料技术，以实现低温固化高温使用的应用目的，以降低复合材料制造过程中
的高能耗和高模具要求等形成的复合材料制造成本； （4）非热固化制造技术，如采用电子束、微波
、超声波、X射线、紫外线等辐射固化，提高固化能量的使用效率和提高复合材料制造效率，降低复
合材料制造成本； （5）非热压罐成形技术，主要指采用真空袋成形技术（Vacuum Bag Only，VBO）
，以避免使用设备投资大、使用维护费用昂贵的热压罐，以降低复合材料制造成本； （6）复合材料
制造工艺过程模拟与优化技术，以提高复合材料产品质量和成品率，并提高其生产效率，从而降低制
造成本。
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编辑推荐

《高效低成本复合材料及其制造技术》主要供从事复合材料研究的相关人员参考，也可供从事复合材
料生产开发的工程技术人员和高校师生参考。
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