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内容概要

　　《航空材料环境试验及表面防护技术》系统地介绍了航空材料环境试验及表面防护技术的应用基
础研究和工程应用方面取得的成果，着重对北京航空材料研究院近二十年来的重要或创新性成果进行
了系统展示。

　　全书共分为12章。
内容包括：高强度铝合金大气腐蚀模拟加速评价技术；树脂基复合材料环境适应性评价技术；飞机表
面防护涂层环境适应性加速评价技术；结构试样防护涂层体系性能评价技术；大气腐蚀监测仪和kelvin
探针电化学检测技术；大气应力腐蚀试验技术；图像识别和电化学噪声大气腐蚀早期监检测技术；高
强度钢和钛合金表面镀覆层防护技术；有色金属表面转化膜技术；超音速火焰喷涂、爆炸喷涂及低温
气动喷涂技术；飞机腐蚀维护与维修技术；航空高强度材料及构件表面强化技术等。

　　《航空材料环境试验及表面防护技术》可供从事航空产品设计、研究、生产、检验、使用和维修
等部门的有关工程技术人员使用，亦可供其他相关部门的有关技术人员及高等院校师生参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   铝是一种密度小、塑性高、化学稳定性好的金属，具有比强度和比刚度高、加工性
能优越、制造成本低廉等一系列优点，是飞机结构用主要材料之一。
高强度铝合金是指抗拉强度在450MPa以上的铝合金，这一类铝合金包括7×××系列（Al-Zn-Mg-Cu
系）合金和铝锂合金中的Al-Cu-Li系、Al-Cu-Li-Mg系合金等。
其中7×××系列铝合金研制于20世纪40年代，从早期单纯追求高强度到后来在发展高强度的同时，更
注重寻求优良的综合性能，耐环境腐蚀性能就是一项重要的性能指标。
 整体而言，铝合金耐大气腐蚀的性能较好，但是在特定的条件下（如海洋性大气环境），会发生比较
严重的大气腐蚀。
高强度铝合金一般用于制造飞机上的重要受力构件，如隔框、前梁、大梁、翼肋、接头、支柱和起落
架等关键件及重要件，它的大气腐蚀将会严重威胁到飞机整机服役的安全性和可靠性，轻则导致飞机
提前返厂检修，削弱部队的战斗力，重则发生"机毁人亡"的重大事故，迫使大批飞机停飞、停产，甚
至贻误战机，影响战局，产生难以预料的后果。
因此，世界上的主要发达国家和经济体均非常重视对高强度铝合金耐大气腐蚀性能的研究。
 传统的研究铝合金大气腐蚀的方法是在自然大气环境下进行暴露试验。
这种方法可以很好地贴近实际使用环境，是一种比较可靠的自然环境腐蚀评价方法。
但是在自然大气环境下进行暴露的试验周期会很长，而且暴露试验的区域性很强，不利于评价结果的
推广和应用，单纯采用这类腐蚀评价方法不能满足航空铝合金尤其是高强度铝合金开发应用日趋增长
的需求。
近年来，实验室内的加速腐蚀试验方法越来越受到重视，因为它能在较短时间内较快地得到铝合金耐
大气腐蚀的评价结果，并且通过短时间的加速试验可以在一定程度上推测材料长期腐蚀的可能性，也
可以分析了解某一个或几个典型的环境因素对材料耐腐蚀性能的影响及其作用规律。
但是，铝合金在自然环境中的腐蚀受很多种因素影响，是这些因素综合作用的结果，要想在实验室中
完全模拟并非一件容易的事，结果有可能是加速腐蚀试验中铝合金的腐蚀机理与实际自然环境中铝合
金的腐蚀机理有所不同。
Boelen等人认为尽管存在许多相关数据，但是没有任何加速试验能够非常准确且可重现材料在自然环
境下的腐蚀情况，主要原因是缺乏对不同环境因素作用的认识、评价标准以及有关腐蚀机理的信息。
尽管如此，实验室内的加速腐蚀试验方法仍然是评价材料腐蚀的一种强有力的方法手段。
 1.2 国内外大气腐蚀模拟加速评价技术的进展 用于评价金属材料大气腐蚀的实验室加速试验方法有很
多，目前普遍应用于国内外的方法包括湿热试验、浸泡试验、盐雾试验、多因子循环复合腐蚀试验等
。
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