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内容概要

　　本书系统分析和阐述了面向大规模水情监测这一具体应用背景下无线传感器网络的有关概念、原
理和方法，并针对水情监测数据融合中的流量软测量与错误数据校正，以及动目标协作跟踪等具体应
用进行了深入的介绍和讨论。
全书共分为5章，包括基于无线传感器网络信息获取和监测应用的发展特点与趋势；面向水情监测无
线传感器网络拓扑结构规划和路由算法设计；mac层低功耗低时延网络协议调度；基于bp和rbf人工神
经网络水情监测wsn汇聚节点信息融合和可重构硬件设计与研究；以及基于粒子滤波目标跟踪预测和
跟踪节点管理的无线传感器网络协作目标跟踪等。

　　本书可作为电子信息工程、工业自动化、计算机应用、仪器科学与技术等相关专业的研究生、高
年级本科生以及科研人员、工程技术人员的参考书。
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章节摘录

版权页：   插图：   文献[36]中的LEACH-C是LEACH协议自身的提出者后来在LEACH协议上所做的改
进算法。
该算法引入中心控制机制，每个节点把自身地理位置和剩余能量报告给基站，基站再根据所有节点的
报告计算平均能量，从而使当前能量低于平均能量的节点不能成为候选簇头。
由于从剩余候选节点中选出合适数量和最优地理位置的簇头集合是一个NP难问题，故基站根据所有成
员节点到簇头的距离平方和最小的原则，采用模拟退火(simulated annealing)算法解决该NP难问题。
最后，基站把选中的簇头集合和簇的结构广播出去。
虽然该算法大大提高了簇的生成质量、鲁棒性较好，但是节点周期性地向基站报告它们的能量和位置
等信息，会使得网络流量、时间延迟以及信号干扰大大增加。
 文献[37]提出的TEEN(Threshold Sensitive Energy Efficient Sensor Network Protocol)是阈值敏感能量高效传
感器网络协议，它采用与LEACH类似的簇结构和运行方式，具有实时性的特点。
TEEN定义了硬、软两个阈值，以确定是否需要发送监测数据。
当监测数据第一次达到硬阈值时，节点在随后到来的时隙发送数据，并把它设为新的硬阈值。
此后如果监测数据的变化幅度大于软阈值界定的范围，则节点传送最新采集的数据，并将它设定为新
的硬阈值，同时也把这个差值设定为新的软阈值。
通过调节软阈值的大小，可以在监测精度和系统能耗之间取得合理的平衡。
TEEN可以对突发事件做出快速反应，但如果阈值不能达到，则节点不会传送任何数据；而一旦达到
阈值，节点则立刻传送数据，故易造成信号干扰，不适用于需要持续采集数据的应用环境。
 文献[38]提出的混合有效能量分布式分簇(Hybrid Energy-Effieient Dis-tributed clustering,HEED)算法是
在LEACH算法簇头分布不均匀这一问题基础之上作出的对LEACH协议的改进。
HEED以簇内平均可达能量作为衡量簇内通信代价的标准。
簇头的选择主要依据主、次两个参数。
主参数依赖于剩余能量，具有较多能量的节点将会以较大概率暂时先当选为簇头，最终该节点能否当
选为簇头还取决于它的能量是否比周围节点高很多，即迭代过程是否比周围收敛得更快；次参数依赖
于簇内通信代价，用于确定落在多个簇范围内的节点最终属于哪个簇，以及平衡簇头之间的负载，考
虑簇内的通信代价。
该算法的特点是：完全分布式的簇头产生方式；簇头产生在有限次迭代内完成；最小化控制报文开销
；簇头分布均衡，网络能耗更均匀等。
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