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内容概要

魏秀业编著的《过程装备力学基础》介绍在“过程装备”设计过程中所涉及的工程力学方面的基本理
论与基本知识。
包括弹性力学的基本概念、基本原理和基本方法；薄板理论、薄壳理论、有限元分析理论、ANSYS软
件及其应用。
编写过程中，理论知识的编写通俗易懂，对重要的知识点和理论均给出典型例题介绍，在有限元分析
部分通过给出求解实例的具体操作步骤，使解题形象化，便于学生快速掌握有限元软件的应用，体现
教材的新颖性、实践性和启发性。

《过程装备力学基础》可作为过程装备及控制工程专业的过程装备力学的基础课教材，也可作为机械
类、力学类专业的弹性力学及有限元课程的参考教材，还可作为相关专业技术人员的参考资料。
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章节摘录

版权页：   插图：   （3）不挤压假设：薄板各层纤维在变形前后均互不挤压，即垂直于板面的应力分
量和应变分量略去不计。
 以上假设是针对薄板承受垂直于板面的载荷而言的，若板面还作用有与板平行的载荷，则假设（1）
就不成立，必须考虑水平载荷对弯曲的影响。
对于薄膜与厚板，上述假设均不适用，薄膜弯曲刚度很小，挠度比其厚度大，中面受拉而伸长产生薄
膜应力，此类板属于大挠度的薄板。
对于厚板，不能略去此类板应采用厚板理论，厚板理论把板的问题作为三维问题来考虑，因而应力分
析变得更为复杂。
 3.2圆平板的轴对称问题 在过程设备中，应用最多的是受轴对称载荷的圆形薄板，简称圆平板。
由于圆平板的几何形状、载荷和支承条件均对称于圆平板中心轴，所以圆平板的内力和变形也是轴对
称的，这类问题为圆平板的轴对称问题。
 圆平板的轴对称问题常采用圆柱坐标系，如图3.2（a）所示。
 对轴受对称载荷的圆平板的分析，除了满足薄板的假设外，由于其轴对称性，圆平板中的内力、变形
、位移分量均为r的函数，与无关。
 3.2.1圆平板轴对称弯曲的基本方程 如图3.2（a）所示，厚度为s、半径为R的圆平板，承受轴对称横向
分布载荷q（r）的作用，为了求得圆平板在g（r）作用下的各内力，用相距dr的两个圆柱面，夹角为
的两个径向截面，沿板厚截取一微小六面体abcd。
在微元体各截面上只有弯矩Mr、M0和剪力Qr作用，仅是坐标r的函数。
其受力情况如图3.2（b）所示。
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编辑推荐

《过程装备力学基础》可作为过程装备及控制工程专业的过程装备力学的基础课教材，也可作为机械
类、力学类专业的弹性力学及有限元课程的参考教材，还可作为相关专业技术人员的参考资料。
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