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内容概要

本书是国防工业出版社出版的教材《数值计算方法》的配套用书，內容分为数值计算方法概论、非线
性方程的数值解法、线性方程组的直接法、线性方程组的迭代法、插值法与最小二乘拟合法、数值积
分与数值微分、常微分方程的数值解法、矩阵特征值与特征向量的计算等8章．每章由内容提要、例
题分析、习题选解、综合练习和实验指导五个部分组成，在附录中给出了综合练习题目的解答，并给
出了五套模拟试卷及参考答案．
本书可作为普通本科院校理工科专业学生学习数值分析或计算方法课程的参考教材，也可供从事科学
与工程计算的科技人员学习，对备考研究生的读者也颇有参考价值。
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章节摘录

　　1．数值计算方法 　　数值计算方法是研究使用计算机求解各种数学问题的方法、理论及其软件
实现的一个数学分支。
其基本内容是构造求解科学与工程领域的各种数学问题的数值算法，研究算法的数学机理，对求得或
将要求得的解的精度进行估计，通过编程和上机实现算法求得结果，分析数值结果的误差，并与相应
的理论结果和可能的实验数据对比印证。
 　　2．误差 　　数值计算通常是近似计算，实际结果与理论结果之间存在误差。
误差按照来源可分为模型误差、观测误差、截断误差和舍人误差四类。
 　　1）截断误差与舍人误差 　　数学模型的精确解与数值方法的近似解之间的差异称为截断误差，
由于截断误差是方法固有的，所以也称为方法误差。
 　　由于计算机的字长有限，原始数据以及计算过程中的数据在计算机上都只能按照一定的舍入规则
保留有限位，由此产生的误差称为舍入误差。
 　　数值计算方法中总是假定数学模型是准确的，因而不考虑模型误差和观测误差，主要研究截断误
差和舍入误差对计算结果的影响。
 　　2）绝对误差与绝对误差限 　　定义1-1 设x为准确值，x*为x的一个近似值，称E0（x）=x*-x 　
　3．有效数字 　　定义1-3　设x为准确值，x*为x的一个近似值，如果x*的绝对误差限不超过它的某
一数位的半个单位，并且从x*左起第一个非零数字到该数位共有n位，则称这n个数字为x*的有效数字
，也称用x*近似x时具有n位有效数字。
 　　4．算法的数值稳定性 　　定义1-5　由基本运算和运算顺序的规则所构成的完整的解题步骤称为
算法。
 　　定义1-6　如果一个算法在执行过程中舍入误差在一定条件下能够得到有效控制，即初始误差和
计算过程中的舍入误差不影响产生可靠的结果，则称这个算法是数值稳定的；否则，若出现与数值稳
定相反的情况，就称此算法是数值不稳定的。
 　　5．数值算法设计的基本原则 　　（1）通过简化计算步骤减少运算次数。
 　　（2）避免两个相近的数相减。
 　　（3）避免除数绝对值远远小于被除数绝对值的除法。
 　　（4）防止大数“吃掉”小数。
 　　（5）尽量采用数值稳定性好的算法。
 　　⋯⋯

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<数值计算方法复习与实验指导>>

编辑推荐

　　《普通高等院校十二五规划教材：数值计算方法复习与实验指导》可作为普通本科院校理工科专
业学生学习数值分析或计算方法课程的参考教材，也可供从事科学与工程计算的科技人员学习，对备
考研究生的读者也颇有参考价值。
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