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内容概要

《先进航空钛合金材料与应用》由黄旭、朱知寿、王红红编著，概括了国内外航空钛合金发展的现状
和水平，对航空钛合金进行了分类，重点叙述了我国航空结构用新型钛合金材料及其应用技术的研究
进展，包括了飞机结构用低强度、中强度、高强度、损伤容限型钛合金和特种功能钛合金，航空发动
机结构用中温高强度、600℃高温、650℃高温钛合金、阻燃钛合金和Ti-Al系金属间化合物，以及铸造
钛合金及其氢处理技术。
本书还叙述了航空钛合金材料技术的发展与应用，包括型材制备、管材制备、环轧工艺、复材增强纤
维制备和超细晶制备等技术。

《先进航空钛合金材料与应用》主要供航空工业和科研设计部门从事材料研究、应用、生产的工程技
术人员参考，也可供高等院校有关专业师生参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   从20世纪50年代以来，高温钛合金走过了快速发展的道路，英国、美国、俄罗斯和
中国等竞相开发不同条件下使甩的高温钛合金，并获得了广泛应用。
国外典型的600。
（2高温钛合金有英国的IMI834合金、美国的Ti—1100合金、俄罗斯的BT18Y、BT36和BT41。
 我国的高温钛合金研制经历了从仿制到自主研制的发展过程。
我国曾先后成功仿制出了TC4、TC6、TC11等合金。
从“九五”开始，我国开展了600℃高温钛合金的材料研究和应用研究，在材料成分、工艺优化等方面
开展了大量的研究工作，研制的Ti60钛合金的综合力学性能达到或超过了国外同类合金的性能水平。
 目前高温钛合金从合金化、热工艺等角度来提高合金热强性的潜力变得越来越小，高温钛合金的主要
研究工作集中于合金成分的精细控制、热加工工艺的改进、合金性能的全面综合优化和评估，而不再
是单纯一味地追求提高热强性，更应重视在实际服役条件下材料使用性能研究、推广应用、稳定化生
产及降低成本等。
 3.3.1.2 Ti60钛合金的研制 在高温钛合金的三类合金元素中，α稳定元素Al、中性元素Sn和Zr及β稳定
元素Si对合金力学性能的影响已开展了大量的研究工作，基本上确定了这几种主要元素的作用机理及
其最佳加人量。
各国发展的600℃高温钛合金成分方面的差别在于β稳定元素的选择和成分控制上。
 1.Al、Sn、Zr含量的控制 为了平衡600℃高温钛合金的热强性、疲劳性能、塑性和热稳定性等，合金
的Al含量一般控制在6％左右，另外加入4％左右的Sn和4％左右的Zr，起到补充强化作用，将合金的Al
当量控制在8.5％～9％的水平。
 2.β稳定化元素的选择及其含量控制 钛的B稳定元素主要有V、Cr、Mn、Fe、Co、Ni、Cu、NB、Mo
、Ta和w。
综合考虑，可供在600。
℃使用的高温钛合金，可选择的元素主要是Mo、W、NB和Ta。
另外，鉴于Fe元素在钛晶格中快速扩散的特性，为了保证合金良好的高温蠕变抗力，必须严格控制合
金中的杂质元素Fe的含量。
如美国的Ti—1100合金，其化学成分技术指标要求杂质Fe≤0.02％；英国TIMET公司生产的商业IMI834
合金的Fe含量控制得也相当低，仅为0.0065％。
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编辑推荐

《先进航空钛合金材料与应用》主要供航空工业和科研设计部门从事材料研究、应用、生产的工程技
术人员参考，也可供高等院校有关专业师生参考。
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