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内容概要

　　《先进航空材料与技术丛书：先进航空铝合金材料与应用》结合航空铝合金自身发展特性及航空
武器装备发展需求介绍了北京航空材料研究院铝镁合金及工艺研究室成立五十多年来，在2×××系
变形铝合金、7×××系变形铝合金、6×××系变形铝合金、铸造铝合金、铝锂合金、快速凝固铝合
金等专业方向的基础研究、应用研究和工程化、产业化方面取得的重要成果，着重对近十年来的创新
成果进行了系统展示，重点在技术与应用研究的成果与分析。
同时，对未来航空铝合金发展方向，特别是新型高性能铝合金材料及其先进低成本、整体化制造技术
研究方面进行了展望及技术途径分析。

　　《先进航空材料与技术丛书：先进航空铝合金材料与应用》适合于从事先进铝合金材料研究、生
产及设计应用方面的科研人员、生产技术人员、相关专业高年级大学生及研究生阅读，部分内容也可
作为企业制定相关工艺规范的依据，具有重要的实际应用参考价值。
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章节摘录

版权页：   插图：   1.晶内强化相 在欠时效状态下晶内主要以GP区及少量的η′相为主，峰时效状态
下晶内强化相主要以GP区、η′相及少量的η相为主，过时效状态下主要为η′相及η相。
在固溶处理后的整个时效过程中，合金的强度基本上随各时效阶段的基体组织中析出相的不同而变化
。
但是，何种形式的析出相组成对合金强度贡献最大，并能获得最佳强韧性和抗应力腐蚀性能的配合，
人们所持的观点是不同的。
到底是GP区还是η′相对强度的贡献最大，至今没有得出准确答案。
有些学者认为合金峰时效态的主要强化相是GP区，即基体组织中刚出现η′相时，合金的强度最高，
此时强化的贡献主要来自GP区粒子在基体中所引起的内应力，以及位错穿过它们时所引起的化学效应
对位错运动的阻碍作用，如果时效到以η′相为主，则基体的强度明显下降。
但另外一些学者认为在该系合金中主要强化相是η′相，而不是GP区。
还有学者认为是GP区与η′相共同决定了合金的强度。
上述几种观点在一定程度上是相互矛盾的，作者认为，当晶内主要以η′相为主时，合金能够获得较
好的强度、抗应力腐蚀性能和断裂韧性。
这是由于，GP区的强度较低，基体在发生变形的过程中，一些有利的位向容易形成强滑移带，造成位
错在晶界堆积，随之产生大的局部应力，从而降低抗应力腐蚀性能和断裂韧性。
而以η′相为主要强化相时，由于η′相强度高，不易被剪切，因此位错线是以Orowan机制绕过沉淀
相质点，减少了由于位错滑移而产生的强度薄弱区，并且降低了晶界处的应力集中程度。
RRA制度处理后，析出相GP区和η′相相互作用，使合金获得较高的强度和较好的SCC性能。
当然，晶界结构及化学性质对于SCC也起着相当重要的作用。
 2.晶界析出相 在时效过程中晶界沉淀相多为η′相和η相，有关于晶界沉淀相的理论还不是很完善，
受到多方面因素的影响，晶界析出相的作用在很大程度上取决于晶界结构。
这是由于即使合金在相同的热处理条件下，晶界析出相的大小和形态也会因晶界结构不同而产生较大
的差异。
不过有一点可以肯定，当晶界析出相呈连续网状分布时，对合金的性能最为不利，这是由于在合金变
形过程中，晶界区为材料的协调区，其相对于基体而言有一定的可动性，连续分布的晶界析出相阻碍
了晶粒的相对运动，因而对材料的韧性不利。
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编辑推荐

《先进航空铝合金材料与应用》适合于从事先进铝合金材料研究、生产及设计应用方面的科研人员、
生产技术人员、相关专业高年级大学生及研究生阅读，部分内容也可作为企业制定相关工艺规范的依
据，具有重要的实际应用参考价值。
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