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内容概要

徐晶、方明、杨华民编著的《计算机视觉中的运动检测与跟踪》共分为6章，第一章介绍运动的分类
、计算机视觉领域中运动分析模型、计算机视觉领域运动检测和目标跟踪技术研究现状、计算机视觉
领域中运动分析技术的难点等内容；第二章介绍传统的运动检测和目标跟踪算法，包括背景差分法、
帧间差分法、光流场评估算法等；第三章介绍具有周期性运动特征的低速目标运动检测和跟踪算法，
并以CCD测量系统为例介绍该算法的应用；第四章介绍高速运动目标识别和跟踪算法，并以激光通信
十信标光捕获和跟踪系统为例介绍该算法的应用；第五章介绍具有复杂背景的目标运动检测过程中采
用的光流场算法，包括正规化相关的特性及其改进光流场评估算法，并介绍改进光流场算法的具体应
用；第六章介绍互补投票法实现可信赖运动向量估计。
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章节摘录

版权页：   插图：   该精跟踪系统要求驱动器分辨率高、响应速度快、位移重复性好，转换能量效率高
等特性，同时根据压电陶瓷驱动器的特点，在系统结构中采用压电陶瓷驱动器作为精跟踪系统的驱动
元件，能够满足仿真及实际系统的要求。
 4.3.3采用GCD细分技术 在精跟踪系统中采用面阵CCD作为脱靶量检测器件，面阵CCD选用128×128
像元的分辨率对光斑目标进行读出。
在空间光通信中每个像元所对应的空间分辨率为微弧度级，为了提高信号的检测精度就必须对像元信
号进行细分。
对光斑的检测精度要求能达到亚像元级。
 CCD细分技术是近几年来在光电图像检测领域中广泛采用的一种提高CCD系统测量分辨率的图像处
理技术。
一般进行细分的图像都是分布已知的规则圆光斑，而且光斑一般都进行了离焦处理根据不同的细分要
求一般光斑需要占奇数个像元。
 常见的细分算法分为形心算法、质心算法和四象限算法3种。
本书应用的细分算法在后续章节中有具体讨论。
 4.3.4采用现代控制理论和最优控制算法 在控制系统中控制算法的选取是决定控制误差的重要因素之一
，不同的控制算法对控制误差精度有很大的影响。
在现在的控制系统中尤其是一些实时性要求不高的视频工作系统中，采用复杂的控制算法常常能得到
很好的效果。
在激光通信系统中采用最优控制理论来指导也能大大提高控制精度，尤其是对于粗跟踪环的控制系统
。
但对于精跟踪环由于精跟踪的闭环带宽要求很高（一般大于600Hz）采用复杂的控制算法会导致计算
量大。
因此空间激光通信系统的精跟踪环大都采用简单的PID控制来完成。
在实际半实物仿真过程中，首先根据器件参数利用Matlab仿真出最佳控制参数，之后通过应用程序实
现控制过程。
 4.3.5提高APT精跟踪系统的伺服带宽 提高带宽主要有如下几个途径：提高数据采样速度、提高实时图
像处理速度、提高振镜执行速度。
鉴于以上技术环节在仿真过程中采取以下技术措施。
 1.用开窗口工作模式的高帧频CCD相机实现精跟踪环检测 精跟踪系统对于CCD检测精度的要求较高，
对应的像元分辨率较高。
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编辑推荐

《计算机视觉中的运动检测与跟踪》是针对计算机视觉领域中研究的这些重点内容，结合科研工作中
的研究案例，介绍有关计算机视觉领域中涉及到的运动检测和目标跟踪算法及具体应用实例。
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