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内容概要

　　《通信原理与系统》分为通信原理与通信系统两部分，共13章。
通信原理部分：绪论、模拟调制系统、模拟信号数字化、数字信号的基带传输、数字信号的频带传输
、多路复用与同步技术、差错控制和扩频通信系统；通信系统部分：短波通信系统、微波与卫星通信
系统、通信网、移动通信和军事通信。
通信原理部分以数字通信为主；通信系统部分主要为无线通信系统。

　　《通信原理与系统》中的对流层散射通信、流星余迹通信，空中平台通信、平流层通信、军事通
信网和数据链等内容，是同类或相近教材中较少甚至没有的内容，对全面了解、学习无线通信系统的
基本原理和应用技术具有帮助。

　　《通信原理与系统》可作为通信和电子信息等专业本科生教材，也可作为从事通信相关专业、特
别是无线通信专业的工程技术人员以及有关专业的高等院校师生的学习参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   2.工业噪声 工业噪声也称工业干扰，它是由各种电设备和电力网所产生的。
特别需要指出的是，这种干扰的幅度除了和本地噪声源有密切关系外，同时也取决于供电系统，这是
因为大部分的工业噪声的能量是通过商业电力网传送来的。
工业噪声对接收机的影响与噪声辐射的极化方式有关。
当接收相同距离、相同强度的干扰源来的噪声时，可以发现，接收到的噪声电平，其垂直极化分量较
水平极化分量高3dB。
 3.电台干扰 电台干扰是指和工作频率接近的其他无线电台的干扰，包括敌方有意识的干扰。
由于短波波段的频带非常窄，而且用户越来越多，因此电台干扰就成为影响短波通信顺畅的主要干扰
源，特别是军事通信场合，电台干扰更为严重。
 9.1.4抗干扰途径 目前，在短波通信系统中抗干扰的途径大致有下列几个方面： （1）采用实时选频系
统。
在实时选频系统中，通常把干扰水平的大小作为选择工作频率的一个重要因素，所以，由实时选频系
统所提供的工作频率，实际上是已经躲开了干扰，使系统工作在传输条件良好的弱干扰或无干扰的频
道上。
近年来出现的高频自适应通信系统，还具有“自动频道切换”的功能。
也就是说，遇到严重干扰时，通信系统将会转换信道工作。
 （2）尽可能提高系统的频率稳定度，以压缩接收的通频带，减弱大气噪声的影响。
 （3）采用定向天线或自适应调零天线。
前者由于方向性很强，减弱了其他方向来的干扰；后者由于零点能自动地对准干扰方向，从而躲开了
干扰。
 （4）采用抗干扰能力强的调制和键控制度。
如时频调制就是一种抗电台干扰能力较强的调制制度。
 （5）采用“跳频”通信和“突发传输”技术。
 9.2 短波自适应技术 为了提高短波通信的质量，最根本的途径是实时地避开干扰，找出具有良好传播
条件的信道，完成这一任务的关键是采用自适应技术。
通常人们将实时信道估值(RTCE)技术和自适应技术合在一起统称为短波自适应技术。
 9.2.1 自适应通信概念 从广义上讲， 自适应，就是能够连续测量信道和系统变化，自动改变系统结构
和参数，使系统能自行适应环境的变化和抵御干扰。
因此，短波自适应的含义很广，它包括自适应选频、自适应跳频、自适应功率控制、自适应数据速率
、自适应调零天线、自适应调制解调器、自适应均衡、自适应网管等。
从狭义来讲，一般说的高频自适应，就是指频率自适应。
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