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内容概要

　　《科普丛书：太阳风暴对雷达及导航装备的影响与应对》主要介绍了太阳风暴对各种雷达及导航
装备的影响，以及相应采取的各种应对措施。
　　《科普丛书：太阳风暴对雷达及导航装备的影响与应对》书图文并茂、通俗易懂、案例翔实、数
据准确，融知识性、趣味性于一体。
丛书的出版发行，将对广大读者增长科学知识，相关领域从业人员强化防范意识、提高应对能力，起
到重要的促进作用。
　　太阳中心氢核聚变产生巨大能量，并持续不断地向四周传输。
当其活动剧烈时，会发射出很强的电磁辐射，抛射出大量的高能带电粒子，喷射出高密度的等离子体
等物质。
上述这些物质有时会到达地球空间，并不同程度地影响和改变地球空间环境，这种现象被通俗地称为
太阳风暴。
太阳风暴达到一定的强度，将会影响和危害人类社会活动。
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书籍目录

第一章 太阳风暴与雷达和导航NO.1 雷达、导航及其空间环境什么是雷达和导航？
雷达、导航信号传输的空间环境不受太阳风暴影响的雷达和导航装备N0.2 电离层——雷达和导航的重
要作战环境电离层的基本概念电离层的探测电离层在雷达和导航系统中的角色电离层对信号的影
响NO.3 太阳风暴——扰乱电离层的罪魁祸首太阳风暴的基本概念太阳风暴的打击效果第二章 太阳风
暴对高频超视距雷达的影响与应对措施NO.1 高频超视距雷达——视线会转弯的“千里眼”天波架“
天眼”极目千里地波绕地平：远觅沧海电离层实时探测——天波环境的“听诊器”N0.2 太阳风暴对“
千里眼”的攻击是“千里眼”系统出故障了吗？
罪魁祸首——太阳风暴NO.3 太阳风暴攻击“千里眼”揭秘强电离层突然骚扰“千里眼”的致命杀手
“千里眼”的近视和远视电离层污染“千里眼”“千里眼”的频率窗口变窄了“千里眼”的定位精度
下降了NO.4 太阳风暴对地波超视距雷达的影响有利的一面不容忽视的负面影响NO.5 对策及措施结合
自身优势加强电离层扰动事件的监测沉着应对随时向有关业务部门咨询当机立断积极采取有效防护措
施第三章 太阳风暴对空间目标监测雷达的影响与应对措施NO.1 目标监视雷达及航天测控系统空间目
标——人造的“繁星”航天活动的“神经中枢”——航天测控系统沉默的观测者——空间目标监视系
统太空天眼——咸像雷达NO.2 深空迷雾——太阳风暴让目标迷失目标消失了风筝线断了干扰增强
了N0.3 深度打击——难以消除的监测误差看不准”水中的鱼“信号变得陌生了高精度测量更难了合成
孔径雷达视野模糊了N0.4 应对措施“未雨绸缪”——建立空间环境预警机制“亡羊补牢”——误差修
正技术“X战警”——用更高频段的替代手段观测第四章 太阳风暴对卫星导航装备的影响与应对措
施NO.1 卫星导航——一切皆有可能的“指南针”借星问路——卫星导航⋯⋯第五章 太阳风暴对甚长
波／长波导航系统的影响名词解释英文缩略词注释名词索引参考文献后记
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章节摘录

　　电离层吸收　　“既然来了，就留下点什么吧。
”信号穿梭于电离层中时，免不了要被“留下”部分能量，导致信号受损甚至完全失效。
至于能剩下多少，则要看信号本身有多大的本领。
一般来说，电离层的吸收与信号本身的频率有关，特别是对短波附近的频段，电离层的吸收强度与信
号频率的平方成反比，严重时能引起短波信号的中断。
随着频率的升高，电离层吸收明显变小。
对L波段以上的频段，电离层的吸收很弱，在许多实际应用中可以忽略不计。
　　电离层折射与延迟　　由于介质性质的不同，光线入水会发生折射现象。
电离层对无线电信号也有类似的影响。
当信号通过电离层时，路径会发生弯曲，传播速度也会变化。
在卫星信号测量中，电离层延迟误差和信号传播路径上的总电子含量成正比。
对于1吉赫以上频段，信号传播路径弯曲在许多应用中可以忽略不计，由传播速度减缓而产生的延迟
是影响系统测量精度的主要误差。
例如对于GPS信号，这种距离延迟在天顶方向最大可达50米。
在卫星仰角较低时，可以达到150米。
因此，电离层延迟是卫星导航系统中最重要的误差源。
　　电离层色散　　一束白光经过三棱镜时，会被分解为红橙黄绿蓝靛紫七种颜色，这便是常说的色
散现象。
类似的现象也发生于电离层中。
如果人射信号具有一定带宽，由于电离层对不同频率信号的折射效果不同，对整个带宽内的信号而言
，电离层表现出的便是色散效应。
电离层的色散使接收到的脉冲信号发生畸变与失真，降低了雷达成像的分辨率。
色散现象对于宽带系统的影响更加严重，对窄带系统的影响较弱。
　　然而，电离层对无线电波的折射效应还不止如此。
由于地球磁场的存在，对同一束单频无线电波，电离层表现出两种折射方式，各自对应不同的折射指
数，以至于电波按照两种路径分别传播，这两种波模分别称为寻常波模式和非常波模式。
其中，寻常波模即为电离层垂直探测中用于测量电子密度剖面的模式。
电离层的这种现象最早是由阿普尔顿和哈特利发现的。
　　⋯⋯
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