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内容概要

《高精度算法与小波多分辨分析》是关于高精度、高分辨率、高效算法以及小波多分辨分析方面的一
部专著。
《高精度算法与小波多分辨分析》分2篇8章，主要讨论：高精度、高分辨率差分离散算法；有限体积
和RKDG有限元高分辨率与高精度方法；可压缩湍流的RANs与DES分析法；高分辨率算法在高超声速
再入飞行问题中的应用；小波多分辨奇异分析方法；基于小波尺度函数的WSK—SV算法；小波神经网
络以及智能优化算法；基于Nash—Pareto策略的多目标优化算法及其拓展。
《高精度算法与小波多分辨分析》的主要特点是：重概念、重原理、重方法、重实用，强调在系统的
框架下去发展数值优化设计与高精度算法；全书始终坚持少而精的基本原则。
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限体积法中黏性项与传热项的计算 2.2有限体积法中的高效率LU以及Gauss—Seidei算法 2.3非结构网格
下有限体积的Gauss—Seidel迭代法 2.4非结构网格下有限体积法的双时间步长迭代格式 2.5高精度高分辨
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算法 7.1小波神经网络的一种基本结构模型 7.2小波函数的选择 7.3小波神经网络的能量函数以及网络训
练算法 7.4用WNN法数值优化三维叶片 7.5用WNN法数值优化导弹控制射流元件 7.6响应面方法的数学
表述 7.7小波神经网络方法与响应面方法的比较与分析 第8章基于Nash—Pareto策略的多目标优化算法
及其拓展 8.1参数化设计空间以及Nash系统分解法 8.2确定权重的一种新方法 8.3改进的Pareto遗传算法
8.4Nash—Pareto策略 8.5Nash—Pareto—RSOW算法 8.6Nash—Pareto—RS算法 8.7基于NSGA的多目标进
化优化方法概述 8.8压气机三维叶片优化的典型算例及其主要步骤 8.9基于系统的多目标优化策略以及
科学用能思想的概述 8.10科学分析与工程设计中的正、反问题及其算法概述 参考文献
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章节摘录

版权页：   插图：   （3）文献认为在求解N—s方程的研究中，开展多组分、考虑非平衡态气体的振动
以及热化学非平衡态效应的守恒型N—S方程组的高分辨率、高效率、高精度算法是必要的；对于某些
再人飞行工况，考虑辐射以及弱电离气体的影响也是需要的；对于流场中存在严重大分离的区域，我
们认为采用全场RANS计算与局部区域DES分析相结合的技术是非常必要的；对于湍流模型，我们团队
常使用Bald.win。
Lomax零方程模型和Spalart—Allmaras一方程模型；对于转捩模型，多使用Abu.Ghannam&Shaw（AGS模
型）和Menter&Langtry（M—L）模型。
目前，已有一些用于高超声速流动的新模型（如文献[78]等），但应指出的是：可压缩湍流的转捩模
型仍是一个需要进一步研究与完善的问题。
转捩位置对于非定常分离流的特征有着很大的影响，因此对于非定常流计算时的转捩问题更应慎重考
虑。
 另外，在结束3.8节讨论之前，有必要特别简述一下朱俊强教授在RANS计算以及叶轮机械气动设计与
计算方面的工作。
一方面他作为中国科学院“百人计划”人选者、中国科学院工程热物理研究所的主要领导，需要在该
所明确定位的IGCC／联产系统及关键技术、先进轻型动力技术以及循环流化床燃烧技术等重大战略
方向上组织团队人员深入研究；另一方面他还十分重视科学院与工业生产部门、使用单位以及高等院
校之间的合作，注意形成研、学、产一体化的大型合作团队。
再者，他作为北京理工大学的特聘教授（兼职），还要在AMME Lab（Aerothe卜modynamics and Man
Machine Environment Laboratory，高速气动热与人机工程中心）指导博士生，进行气动热力学与优化设
计方向的研究。
多年来，他承担中科院国家知识创新工程重点项目以及国家863与国家973计划重点项目。
在国内外重要学术刊物上，他及其合作团队发表了大量学术论文、得到了同行们的高度认可并担任了
《工程热物理学报》第五届副主编。
 中国科学院工程热物理研究所是吴仲华先生亲自创建的国家级研究机构，以发展工程热力学、叶轮机
械气动热力学、传热传质学、燃烧学等基础学科为主，与航空、航天、动力机械、能源利用、环境洁
净技术等密切结合，研究所的前身是成立于1956年的中国科学院动力研究室。
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编辑推荐

《高精度算法与小波多分辨分析》可作为流体力学专业硕士生与博士生的学位基础课程教材，也可作
为航空、航天、动力能源与工程热物理以及数学力学等领域研究与设计人员的参考用书。
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