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内容概要

《普通高等学校"十二五"规划教材:数学物理方法》主要内容包括复变函数及其应用和数学物理方程两
大部分。
为了教材的完整性，复变函数部分的一般理论将做简单的介绍。
该部分的重点将放在多值函数单值分枝的确定、留数理论及其应用、级数和含参数的积分所表示的函
数及其性质、积分变换等内容上。
数学物理方程部分将从基础讲起，重点放在分离变量法及其相关的常微分方程特征值问题和特殊函数
、格林函数法、积分变换法等方面的内容。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<数学物理方法>>

书籍目录

第1章 复数的基本概念
1.1 复数及其运算
1.1.1 复数的定义
1.1.2 实部和虚部
1.1.3 才目等
1.1.4 复数的四則运算
1.1.5 复数的共轭运算
1.2 复数的几何表示
1.2.1 复平面
1.2.2 复球面
1.2.3 无穷远点
1.3 复数的幂与方根
1.3.1 复数的乘积与商
1.3.2 复数的幂
1.3.3 复数的根
1.4 复数序列的极限
1.4.1 复数的序列
1.4.2 聚点与极限
1.4.3 复数序列极限存在的充分必要条件——柯西判别法
1.4.4 极限趋于无穷
第2章 解析函数
2.1 复变函数
2.1.1 区域
2.1.2 复变函数的定义
2.1.3 复变函数的极限
2.1.4 复变函数的连续性
2.2 复变函数的导数
2.2.1 导数与微分
2.2.2 可导的充分必要条件
2.2.3 求导的运算法則
2.3 解析函数的定义和判定条件
2.3.1 解析函数的定义
2.3.2 函数解析的充分必要条件
2.3.3 解析函数的运算法則
2.4 解析函数与调和函数的关系
2.4.1 调和函数
2.4.2 共轭调和函数
2.5 单值初等函数
2.5.1 幕函数
2.5.2 指数函数
2.5.3 三角函数和双曲函数
第3章 多值函数及其单值分支
3.1 对数函数ω=1nz
3.2 幂函数ω=（z-α）α
3.3 反三角函数和反双曲函数
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3.4 多值函数的四则运算
3.5 多值函数的复合函数
第4章 复变函数的积分
4.1 复变函数积分的概念
4.1.1 复变函数积分的定义
4.1.2 积分的计算
4.1.3 复变函数积分的几个基本性质
4.2 柯西积分定理
4.3 不定积分
4.4 柯西积分公式及其推论
第5章 复数项级数和复变函数项级数
5.1 复级数
5.1.1 复数列
5.1.2 复数项级数
5.1.3 复变函数项级数
5.2 幂级数
5.2.1 幂级数的敛散性质
5.2.2 幂级数∑cnzn收敛半径的求法
5.2.3 幂级数∑cnzn和的解析性
5.3 解析函数的泰勒展开
5.3.1 泰勒定理
5.3.2 一些初等函数的泰勒展开式
5.4 解析函数的洛朗展开
5.4.1 洛朗级数
5.4.2 环形区域上解析函数的洛朗展开
第6章 留数理论及其应用
6.1 孤立奇点
6.1.1 奇点的分类
6.1.2 零点与极点的关系
6.1.3 解析函数在无穷远点的性质
6.2 留数定理
6.2.1 留数的概念
6.2.2 留数的求法
6.2.3 在无穷远点处的留数
6.2.4 留数定理
6.3 用留数定理计算实积分
6.3.1 （sinx，cosx）dZ型积分的计算
6.3.2 f（x）dx型积分的计算
6.3.3 含三角函数的无穷型积分的计算
6.4 积分路线上有奇点类型积分的计算
6.5 多值函数的积分
6.5.1 含多值函数的无穷限反常积分
6.5.2 含有两个幂函数乘积的积分
6.5.3 利用含有对数函数的被积函数求其他积分
6.6 其他积分例子
第7章 含参变量的积分
7.1 解析函数的定义域延拓
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7.2 含参变量的积分
7.3 Γ函数
7.4 B函数
第8章 傅里叶变换
8.1 傅里叶积分公式
8.1.1 傅里叶级数的三角形式
8.1.2 傅里叶级数的复指数形式
8.1.3 非周期函数的展开问题
8.2 傅里叶变换
8.3 单位脉冲函数——δ函数
8.3.1 δ函数的定义
8.3.2 广义傅里叶变换
8.4 傅里叶积分的性质
8.5 傅里叶变换的应用
第9章 拉普拉斯变换
9.1 拉普拉斯变换的概念
9.2 拉普拉斯变换及其逆变换的定义
9.3 拉普拉斯变换的存在定理
9.4 周期函数的拉普拉斯变换
9.5 关于拉普拉斯变换的积分下限问题
9.6 拉普拉斯变换的基本性质
9.7 象原函数的求法
9.8 拉普拉斯变换的应用
9.8.1 解常系数线性微分方程的初值问题
9.8.2 求解常系数线性微分方程的边值问题
9.8.3 解某些变系数线性微分方程
9.8.4 求解某些积分方程、微分积分方程
9.8.5 解常系数线性微分方程组
第10章 二阶线性常微分方程的级数解法
10.1 二阶线性常微分方程的常点和奇点
10.2 方程常点邻域内的解
10.3 方程正则奇点邻域内的解
第11章 典型方程的推导及基本概念
11.1 典型方程的导出
11.1.1 弦的微小横振动方程
11.1.2 在固体申的热传导方程
11.1.3 拉普拉斯方程和泊松方程
11.2 定解条件
11.2.1 初始条件
11.2.2 边界条件
11.2.3 定解问题及其分类
11.2.4 定解问题的适定性
11.2.5 叠加原理
⋯⋯
第12章 行波法
第13章 分离变量法
第14章 常微分方程的本特征值问题
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第15章 亥姆霍兹方程在不同坐标系下的表现形式
第16章 勒让德多项式
第17章 贝塞尔函数
第18章 格林函数
第19章 求解微分方程定解问题积分变换法的普遍原理
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